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مقدمة

Dr. Osman TURK
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عُقد مؤتمر مصراتة الدولي الأول برعاية جامعة إغدير، جامعة ماردين آرتوكلو، جامعة إسطنبول

جيديك، بالتعاون مع أكاديمية ريمار التركية، بتاريخ 30-29 أبريل / نيسان في مدينة مصراته� 

وهدف المؤتمر إلى تقديم رؤى وتصورات علمية جديدة تستجيب للحاجة الملحة التي فرضتها

القضايا المستحدثة في المجتمع الإنساني المعاصر، وهذا لا يتحقق إلا في إطار علاقة تشابكية

تفاعلية يقودها عقل الفريق البحثي الذي تحاول إدارة المؤتمر المساهمة في صناعته�

تم إعداد كتاب وقائع المؤتمر بهدف نقل الإنتاج العلمي إلى المستقبل كمساهمة مستدامة ومثرية� 

تجاوز إجمالي عدد المشاركين في المؤتمر118 باحث من الدّول الآتية� (- المغرب - ليبيا  - العراق   )

وبلغت نسبة المشاركين من خارج تركيا 90 بالمئة� 

حيث تم قبول 54منهم بعد تقييم دقيق من قبل اللجنة العلمية للمؤتمر، وشارك 45 منهم حضورياً،

في حين شارك 9 آخرون عن بعد� 

وقد تم قبول 8 أبحاث للنشر في كتاب الوقائع، وباقي الباحثين توجهوا للنشر في المجلة� 

وأخيراً نتوجه بالشكر والامتنان لجميع الأكاديميين والباحثين على مساهماتهم القيمة في هذا

المؤتمر�
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ات بعض الدول ي ضوء ختر
 
حة لتمويل الجامعات الليبية ف  بدائل مقتر

PROPOSED ALTERNATIVES TO FINANCE THE LIBYAN UNIVERSITIES IN 

LIGHT OF EXPERIENCES OF SOME COUNTRIES 

ي بشتر محمد سليم
 
  1 د. تهان

 
  

Abstract: 

This current research aims to reach some suggested alternatives in 

order to finance the Libyan Universities in connection to 

experiences of some countries. These countries are Saudi 
Arabia, Jordan, Lebanon, The United States of America, Germany, 

China and South Africa. The alternatives suggested by the 

universities of these universities are looked at to benefit from 

in reaching alternatives for the Libyan Universities, as it is 

necessary for the University Education in Libya to develop financial 
resources alongside the governmental funding keeping pace with 

the developments and global transformations. Thus, this study 

concluded presenting a number of proposed alternatives to diversify 

the sources of funding university education in Libya, including: 

1.The continuation of the governmental finance with the necessity 

to reconsider the spending system of the budget allocated to 

universities in order to be able to amend and improve them. 

2.Benefiting from international expertise and experiences in 

financing university education and adjusting them according to the 
nature and the capabilities of the Libyan Universities and 

the contribution in the diversification of funding sources and invest 

them efficiently and effectively. 

3.Activating the regulations and the regular systems to establish 

the incomes of university and the regulations stipulated in the 

Libyan Ministry of Higher Education. 

4.Establishing an administrative structure in every university 

responsible for developing the university’s resources and properties 

and marketing its services. 

5.Opening the way for the public and private sector with its 

institutions and companies to benefit from the properties and 
facilities of the universities and exploit them with what they 

benefit from with the importance of establishing legislations and 

regulations that regulate working with the public and private sector. 

6.Benefiting from the experiences and expertise of Arab and foreign 

countries at imposing studying payments and establishing research 

programs, endowments, funds, accepting donations and 

contributions and expanding the services of the research and 

advisory offices with what contributes in increasing of the incomes 
of the Libyan universities and directing them to fund their activities 

and academic programs. 

Key Words: The Proposed Alternatives to Finance or Fund, The 

Libyan Universities, The International Expertise and Experiences . 

 المفتاحية: 
ً
ات الدولية الكلمات حة للتمويل،  الجامعات الليبية،  الختر  . البدائل المقتر

 ملخص

ات بعض  ي ضوء ختر
 
حة لتمويل الجامعات الليبية ف يهدف البحث الحالي إل الوصول إل بدائل مقتر

الأمريكية، والمانيا،  المتحدة المملكة العربية السعودية، والأردن، ولبنان، والولايات) :وهي الدول، 
، وجنوب  ي الوصول إل بدائل لتمويل الجامعات الليبية، حيث (أفريقياوالصي  

 
، من أجل الاستفادة منها ف

ي وجب على التعليم 
 
 ف
ً
، مواكبا الجامعي بليبيا أن يعمل على تنمية موارده المالية بجانب التمويل الحكومي
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ات والتحولات  حة لتنوي    ع ذلك التغت  العالمية، وقد خلصت الدراسة إلي تقديم عدد من البدائل المقتر
ي 
 
 ليبيا، منها: مصادر تمويل التعليم الجامعي ف

انيات المخصصة . 1 ي آليات إنفاق المت  
 
ورة إعادة النظر ف ، مع ض  ي التمويل الحكومي

 
الاستمرار ف

 بهدف تحسينها وتطويرها. للجامعات 

، وتطويعها بما يتلاءم مع الاستفادة من ا. 2 ي تمويل التعليم الجامعي
 
ات الدولية ف لتجارب والختر

ي تنوي    ع مصادر التمويل، واستثمارها بكفاءة وفاعلية. طبيعة 
 
 الجامعات الليبية وإمكاناتها، وبما يسهم ف

ي لائحة وزارة التعليم العالي . 3
 
 بية.  الليوضع اللوائح والأنظمة المنظمة لتنمية إيرادات الجامعات ف

ي كل جامعة مسؤول عن تنمية موارد الجامعة وأملاكها، وتسويق خدماتها. . 4
 
 إنشاء هيكل إداري ف

كاته للاستفادة من أملاك الجامعات ومرافقها . 5 فتح المجال للقطاع العام والخاص بمؤسساته وشر
يعات و واستثمارها  ي تنظم البما يعود عليها بالنفع المادي، مع أهمية وضع التشر

عمل مع التنظيمات التر
 والخاص. القطاع العام 

ي فرض الرسوم الدراسية، وإنشاء الكراسي . 6
 
ات الدول العربية والأجنبية ف الاستفادة مِن ختر

ي خدمات المكاتب الاستشارية البحثية، 
 
والأوقاف، وصناديق التمويل، وقبول الهبات والمنح، والتوسع ف

ي والبحثية، بما 
 
زيادة إيرادات الجامعات الليبية، وتوجيهها للصرف على أنشطتها وبرامجها يسهم ف

 . الأكاديمية
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 : لمقدمةا

الجامعي باهتمام بالغ من قبل الدول العربية والعالمية كافة؛ لما تعتقده هذه الدول من أهمية هذا يحظ  التعليم 

، ولما يلقر على عاتقه مهام تخري    ج كوادر مهنية  النمط من التعليم على رقيها وتطورها وتقدمها الاقتصادي والاجتماعي

 قادرة على تحقيق مستقبل طموح بي   أفراد هذه المجتمعات. 

وتشت  الأدبيات والتقارير الدولية إل تزايد نفقات التعليم الجامعي وتكاليفه ولا سيما مع زيادة الطلب الاجتماعي 

ايدة باستمرار، وتزايد  عليه، ونقص الموارد المالية المخصصة له، وعدم قدرة الحكومات على تحمل التكاليف المتر 

ي العديد من دول الضغوط على مؤسسات التعليم الجامعي لضمان جودة 
 
مخرجاته، وإزاء الأوضاع المالية المضطربة ف

ي موازناتها السنوية 
 
العالم وبخاصة الدول النامية، اضطرت بعض الحكومات إل تخفيض المخصصات المالية المعتمدة ف

ي مستوى الخري
، مما انعكس على أداء التعليم الجامعي لمهامه الأساسية، وأدى إل تدن  ،للتعليم الجامعي وضعف  جي  

امج الأكاديمية، وقلة الأبحاث العلمية.) المهدي، الهنداوي،   (66: 2022التر

ي 
 
، ف ة نتيجة لازدياد الطلب على التعليم العالي ي مختلف دول العالم ضغوطا مجتمعية كبت 

 
وتواجه الجامعات ف

يها لخدمية لهذه الجامعات، وسعمقابل تناقص المخصصات المالية، أو عدم كفايتها لمواكبة الاحتياجات التعليمية وا

 لتحقيق تعليم حديث ومنافس وغت  تقليدي. 

مما فرض على الجامعات البحث عن مصادر تمويل متنوعة لتغطية نفقاتها المرتفعة، وتنمية المصادر التمويلية 

لتعليم خاصة بتمويل االذاتية لها، والبحث عن موارد مالية متعددة، ومن هنا توجهت الجامعات إل تنوي    ع هذه المصادر ال

ي 
، التر ي تطويره ورفع كفاءته.) الأحمدي،   الجامعي

 
 (259: 2022تسهم ف

انية العامة للدولة،  ي ليبيا نجد أن الحكومة الليبية تنفق على التعليم  من المت  
 
وبالنظر إل تمويل التعليم الجامعي ف

 منها بأهمية الإنفاق على التعليم الجامعي بوصفه استثما
ً
ة  حيث تتحمإيمانا  يعود على المجتمع بالفائدة الكبت 

ً
ل كل را

 مصروفات التعليم وذلك من مبدأ مجانية التعليم وإتاحته للجميع. 

ة تطورا متسارعا كان من أبرز شواهده ارتفاع عدد الجامعات  ي ليبيا خلال السنوات الأخت 
 
كما شهد التعليم الجامعي ف

(، 28: 2020( طالبا وطالبة )وزارة التعليم، 339661الاستيعابية إل أكتر من ) ( جامعة، وزيادة طاقتها 23الحكومية إل)

ي طاقتها الاستيعابية فإن الإنفاق 
 
ي عدد الجامعات الحكومية، والزيادة الملحوظة ف

 
ة ف وعلى الرغم من هذه الزيادة الكبت 

ي مجملها لا يتجاوز )
 
( وانخفاض 41: 2019لدولة، )الطويري، ( من نسبة الإنفاق الكلىي ل%6على الخدمات التعليمية ف

، فقد أشار تقرير لمنظمة اليونسكو ) (، حول 2018نسبة الإنفاق على التعليم  أثر بشكل كبت  على جودة التعليم الجامعي

ات جودة التعليم العالي والتدريب كانت منخفضة، فقد جاءت ما بي   الرتبة )
ي ليبيا أن مؤشر

 
(، من 104( و)75التعليم ف

ي التقييم خلال الأعوام من 148)بي   
 
، كذلك أظهر التقرير انخفاض مستوى البحث 2014إل  2009( دولة مشاركة ف

http://dx.doi.org/10.47832/MisurataCongress1-1
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وتدنت بصورة أكتر  2009( عام 114العلمي حيث يشت  مؤشر توافر خدمات البحوث والتدريب إل أن رتبة ليبيا كانت )

الخريجي   تحتاج إل اكتساب المهارات المهنية والتقنية، ، كما أن نوعية 2014، 2013( للسنوات 143(، )148لتصل ال )

، كما تحصلت على 2013( دولة عام 148( من بي   )145حيث كانت رتبة ليبيا وفق هذا المؤشر متدنية ووصلت إل )

امج التعليم الجامعي  2014( دولة عام 144( من بي   )143الرتبة ) ورة الاهتمام بتر وتوفت   ،، لذلك فإن الأمر يتطلب بالصر 

ي تساعد الجامعات الليبية على تلبية احتياجاتها والوفاء بما يعقده المجتمع عليها من 
الموارد المالية الكافية والمستمرة التر

 .  آمال وتطلعات، وذلك من خلال البحث عن مصادر جديدة للتمويل الحكومي

 مشكلة البحث: 

ي ليبيا خلال السنوات القليلة ا
 
ي عدد الجامعات والكليات، وتزايشهد التعليم الجامعي ف

 
ا ف د لماضية توسعا كبت 

ي التعليم من نفقات 
 
الطلب المجتمعي على التعليم، مما وضع الحكومة الليبية أمام ضغوط شديدة؛ لما يتطلبه التوسع ف

ي ليبيا من تحديات أبرزه
 
ايدة لتغطية الاحتياجات التعليمية، بالإضافة لما يواجهه التعليم الجامعي ف : مواجهة ا متر 

ات المعلوماتية والتكنولوجية المتسارعة، والحرص على تحقيق جودة الخدمات التعليمية  ي تفرضها التغت 
المتطلبات التر

ي تواجه النظام 
ية الكافية؛ لذلك أصبحت عملية التمويل من أهم التحديات التر ي تستلزم توفر الإمكانات المادية والبشر

التر

ي ليبيا ك
 
ي الاعتماد على التعليمي الجامعي ف

 
، كما أصبحت فكرة الاستمرار ف ونه يعتمد على مصدر وحيد هو التمويل الحكومي

؛ مما يحتم على الجامعات أن تبحث عن بدائل  الدعم الحكومي بوصفه مصدر التمويل الوحيد تشكل مصدر ضغط كبت 

ي 
 
 ف
ً
ي حققت نجاحا

ات بعض الدول التر بق يمكن هذا المجال؛ وبناءً على ما س غت  تقليدية للتمويل، مستفيدة بذلك من ختر

 : ي
ي السؤال الرئيس الآنر

 
 بلورة مشكلة البحث الحالي ف

ات بعض الدول"؟ ي ضوء ختر
 
حة لتمويل الجامعات الليبية ف  "ما البدائل المقتر

 ويتفرع من السؤال الرئيس الأسئلة الفرعية الآتية: 

ي ليبيا؟1
 
 . ما واقع تمويل التعليم الجامعي ف

ي بعض الدول العربية والأجنبية؟.  ما 2
 
 بدائل تمويل الجامعات الليبية ف

ات بعض الدول العربية والأجنبية؟3 ي ضوء ختر
 
حة لتمويل الجامعات الليبية ف  . ما البدائل المقتر

 أهمية البحث: 

ي مواكبته للاهتمامات العربية والدولية المعاضة بقضية تنوي    ع مصادر تمو 
 
ل التعليم يتكمن أهمية البحث الحالي ف

، كما أن لهذا البحث أهمية نظرية فيما يقدمه من مراجعة فكرية لهذه القضية المهمة، ي المكتبة ال الجامعي بوية بما ويتر تر

يحويه من مفاهيم وأدبيات حول تمويل التعليم الجامعي بشكل عام وتمويل الجامعات الليبية بشكل خاص، علاوة على 

حة لمواجهة تحديات تمويل الجامعات الليبية، وأهمية توجهها إل مصادر أهميته التطبيقية فيما يقدمه م ن إجراءات مقتر

ي بهذه المؤسسات، ومواكبتها للتطورات المحلية والعالمية. 
ر
ي الرف

 
 بديلة غت  تقليدية للتمويل، تسهم ف

 أهداف البحث: 

 : ي
ر
 يهدف البحث الحالي إل تحقيق الآن

 الليبية. . التعرف على واقع تمويل الجامعات 1

ي بعض الدول العربية والأجنبية. 2
 
 .  التعرف على بدائل تمويل الجامعات الليبية ف

ات بعض الدول3 ي ضوء ختر
 
حة لتمويل الجامعات الليبية ف عربية ال . التوصل إل مجموعة من البدائل المقتر

 والأجنبية. 

 منهجية البحث: 

ي التحليلىي 
ي طبيعة الدراسة استخدام المنهج الوصق 

الدراسة  ، بوصفه المنهج العلمي الأكتر مناسبة لطبيعةتقتض 

ي تناولت هذا المجال وإخضاعها للتحليل 
الحالية، وذلك بالاعتماد على مراجعة البحوث والدراسات العلمية والندوات التر

: ذلك المنهج الذي يقوم على وصف الواقع الذي كانت عليه الظاهرة، أو ا ي
، ويقصد بالمنهج الوصق  ذي عليه لوالتفست 

 (105: 2011بالفعل، أو الذي ستكون عليه دون تدخل الأحكام القيمية.) أبو حطب، صادق، 
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 مصطلحات البحث: 

ي العديد من 
 
تب عليها الحصول على الأموال، واستثمارها ف ي يتر

يعرف التمويل بأنه: " كل الأعمال التنفيذية التر

ي تساعد على رفع الكفاءة وجودة 
، العمليات التر ي ( ويعرف تمويل 432: 2011النتائج المتوقع الحصول عليها". )المليجر

ي : "بأنه Funding of Higher Education  التعليم الجامعي 
 
عملية اتخاذ قرار حول الحصول على الأموال وتوزيعها ف

ورة تقدير الكلفة، فثمة  : الفعالية، والعدالة، والاختيار، والإنتاجية، فضلا عن ض  ي   كلفة التعليم  علاقة وثيقة بضوء معايت 

بية  وتمويله، فمن خلال تحديد كلفة التعليم يمكن وضع تصور لمصادر ومتطلبات تمويل هذه الكلفة. )المنظمة العربية للتر

 (115: 2012والثقافة والعلوم، 

ة، والعمل حكوميكما يعرف التمويل الجامعي بأنه: " تحديد مصادر التمويل بمختلف أنواعها حكومية كانت أو غت  

على تنميتها واستثمارها وتوجيهها على النحو الأمثل الذي يمكن المؤسسات التعليمية من القيام بأدوارها تجاه أفراد 

 ( 315: 2011المجتمع وتحقيق أعلى استثمار بأقل كلفة". )عزب،

 أنه
ً
  الليبية ية تنفقها الجامعات: ما تستطيع الحكومة أن تخصصه من موارد مالويقصد بالتمويل الجامعي إجرائيا

ي تحقيق غاياتها وأهدافها بأكتر 
 
لدعم برامجها وأنشطتها المختلفة، والعمل على تنوي    ع مصادر دخل الجامعات بما يسهم ف

 قدر من الفاعلية. 

 خطوات البحث: 

ا للخطوات الآتية: 
ً
 سيستر البحث وفق

البحث، وحدود البحث، وأهداف البحث، ومنهج . تحديد الإطار العام للبحث ويشمل: المقدمة، ومشكلة 1

 البحث، ومصطلحات البحث، وخطوات البحث. 

 . تحديد الأساس النظري للبحث المرتبط  بتمويل الجامعات الليبية. 2

امج المستخدمة لتمويل الجامعات الليبية. 3 ي التر
 
ات بعض الدول العربية والأجنبية ف  . دراسة وصفية تحليلية لختر

ات بعض الدول. . طرح مجموع4 ي ضوء ختر
 
حة لتمويل الجامعات الليبية ف  ة من البدائل المقتر

 

 عرض ومناقشة نتائج البحث: 

: النتائج المتعلقة بالإجابة عن السؤال الأول ونصه: "ما واقع تمويل الجامعات الليبية "؟
ً
 أولا

ي ليبيا، وسياسة 
 
ات الإنفاق الحكومي على الجامعوللإجابة على هذا السؤال نستعرض نشأة التعليم الجامعي ف

 : ي
 الليبية، وذلك على النحو الآنر

ي ليبيا:  (1
 
 نشأة التعليم الجامعي ف

مما لاشك فيه أن تمويل التعليم الجامعي يعد من أهم قضاياه المعاضة، وذلك لسببي   مهمي   لا يمكن تجاوزهما، 

شكل المتعددة، وثانيهما: أن دول العالم تواجه ب أولهما: أن التعليم الجامعي مكلف من حيث بنيته التحتية ومستلزماته

ايد صعوبات مالية تحول دون تأمي   الأموال اللازمة لتوفت  التعليم الجامعي ورفع  مستواه إل ما يجب  –وإن بتفاوت -متر 

، فإن الدول النا
ً
نا إليها آنفا ي أشر

 تواجه الصعوبات  المالية التر
ً
خاص تواجه  مية بشكلأن يكون، وإذا كانت دول العالم جميعا

عن توفت  الأموال اللازمة، ومن ثم فإن الأمر الذي يفرض نفسه  -إل حد كبت   -هذه الصعوبات المالية بحيث تقف عاجزة

اتيجية مبتكرة لتأمي   الأموال اللازمة لتعليم عال ذي جودة. )بطاح،
 (47:  2017هو التفكت  بحلول إبداعية وخطط استر

ي أولت قضية التعليم أهمية قصوى بوصفها وسيلة من وسائل تطوير وتعد ليبيا من طليعة ال
دول النامية التر

 المجتمع، وتحقيق أهداف التنمية. 

ي مدينة بنغازي تحت اسم الجامعة 
 
ي ليبيا ف

 
فقد تأسست أول مؤسسة علمية للتعليم الجامعي بالمفهوم الحديث ف

ي ضمت )م، وكانت بها كلية واحدة هي كلية )الآ 1955الليبية عام 
بية( التر ( طالبًا، وستة من أعضاء هيئة 31داب والتر

سس عام 
ُ
ي مدينة طرابلس، الذي أ

 
م. ثم تعاقب بعد ذلك إنشاء الكليات 1957التدريس، ثم تبعها فرع كلية العلوم ف

ي بنغازي وطرابلس؛ فخلال العام الجامعي 
ي مدينتر

 
ليات ( ك7م أصبحت الجامعة الليبية تضم )1968/ 1967الجامعية ف

ي بنغازي وطرابلس؛ حيث ضمت مدينة بنغازي كليات: الآداب والاقتصاد والتجارة والحقوق، ومدينة طرابلس  
ي مدينتر

 
ف

، كما شهد العام الجامعي  ي بمدينة 1970/ 1969كليات: العلوم والحقوق والزراعة وكلية المعلمي   م إنشاء كلية الطب البشر

 (141: 2019. )سليم، بنغازي

ي ليبيا فيما بعد، حيث شهد 
 
ي التعليم الجامعي ف

 
ات ف م بداية تعدد الجامعات؛ 1973عام ثم حدثت تطورات وتغت 

ي عهد الملكية تم فصلها عام 
 
م إل جامعتي   1973فبعد أن كانت جامعة بنغازي وطرابلس تسم بالجامعة الليبية ف
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عة الفاتح )طرابلس حاليًا(، ومقرها مدينة طرابلس، وألحقت مستقلتي   هما جامعة قاريونس )جامعة بنغازي حاليًا(، وجام

ي الجامعات الليبية استجابة للاعتبارات 
 
ي ف

. وتعد سياسة التوسع الأفقر ي
 
ي نطاقهما الجغراف

 
ي تقع ف

بهما الكليات التر

ي حجم السكان، والحاجة إل توفت  متطلبات التنمية من
 
لقوى العاملة ا الاقتصادية والديموغرافية كالزيادة الطبيعية ف

ي عام 
 
ي التخصصات كافة، وأدى اعتماد هذه السياسة إل وصول عدد الجامعات ف

 
ي 14م إل )1999المؤهلة ف

 
( جامعة ف

ا، كما تضم )553( كلية و)86مختلف المدن الليبية، تضم أكتر من ) ( عضو هيئة 5514( طالبًا و)165376( قسمًا علميًّ

 (142 -142: 2019تدريس. )سليم، 

ا" القرار رقم ) 2000لال العام وخ
ً
م بشأن تنظيم 2000( لسنة 308م صدر عن اللجنة الشعبية العامة "سابق

ا، وذلك حسب  ا وأكاديميًّ ا وماليًّ الجامعات، حيث أصبح هناك ما يسم بجامعات الأقسام، تتبع الجامعات الأساسية إداريًّ

، وقد بلغ عددها ) ي
 
ا، 250عدد الكليات وفروعها )( جامعة، وتجاوز 32الموقع الجغراف ( كلية، إلا أن هذا الانتشار كان عشوائيًّ

وغت  مدروس، واستند على عوامل سياسية واجتماعية أكتر من اعتماده على أساس خدمة المجتمع وتنميته، وافتقرت 

ئ بمبانٍ مدرسية غت  م العملية  ؤهلة لمرتكزاتتلك الجامعات والكليات إل أبسط المقومات والإمكانيات؛ لأن معظمها أنشر

ي عام 
 
ات، وأعضاء هيئة تدريس؛ لذلك صدر ف ( عن 149م القرار )2010التعليمية الجامعية من معامل، ومكتبات، وتجهت  

ا( بشأن إعادة هيكلة الجامعات، حيث حُدد بموجبه عدد الجامعات ب  )
ً
( جامعات، موزعة 7اللجنة الشعبية العامة )سابق

ي 9، ثم أصبحت )على مختلف مناطق ليبيا  ( جامعات بعد فصل جامعة المرقب عن جامعة مصراتة، وجامعة الجبل الغرنر

 ،  (7: 2017عن جامعة الزاوية. )حسي   سالم مرجي  

ير 17وبعد ثورة  ي 2011فتر
 
ي الجامعات الليبية من جديد، حيث وصل عدد الجامعات ف

 
م عادت سياسة التوسع ف

امج الجامعية إل)211( جامعة حكومية، و)13م إل )2013عام  ( برنامجًا، وعدد أعضاء 1099( كلية، ووصل عدد التر

( 4م عدد )2017( طالبًا، كما صدر عام 280. 882( عضوًا، وعدد الطلبة إل حوالي )15.454هيئة التدريس إل حوالي )

ي وليد، جامعة
: جامعة الزنتان، جامعة إجدابيا، جامعة بت  اتة. )سليم،  قرارات بإنشاء جامعات جديدة وهي : 2019صتر

145) 

ون ود الإشارة هن ا إل ى أن التوس ع ف ي تأس يس الجامع ات ل م يك ن م دروسا، ولم يخل ذلك التوسع من بعض المثالب، 

؛ تمت دون النظر إل المادة رقم) ( من قانون التعليم 52أهمها أن عملية تأسيس الجامعات الحكومية من قبل الحكومتي  

ي تبي   أنه يتم تأسيس الجامعات "بم ا يض من تغطي ة  التخص صات كافة، وتكامله ا ب ي   الجامع ات 2010( لسنة 18رقم)
، التر

"، وأن ما يدعم وجهة النظ ي
 ر الليبي ة، وبم ا يتناس ب م ع الم  وارد البش  رية، والطبيعي  ة، وتوجه  ات التنمي  ة، والاقتصاد ال  وطت 

تل ك الجامعات للكف اءات البش رية والتدريسية والإدارية والإمكانات المادية.)تقرير عن  هذه هو ما يلحظ من افتقاد بع ض

ي الجامعات الليبية، 
 
 (15: 2019الجودة وضمانها ف

( جامعة حكومية 23إل وجود عدد ) 2019/ 2018وتشت  أحدث الإحصائيات المتوفرة عن التعليم الجامعي للعام 

. كما هو موضح بالجدول 2028لية، وتشمل هذه الكليات عدد )( ك344وهذه الجامعات تضم عدد )
ً
 علميا

ً
(  قسما

 (27: 2020(.)وزارة التعليم،1رقم)

 

 م2019/ 2018( البيانات الإحصائية للجامعات الليبية خلال العام الجامعي 1الجدول رقم )

 الجامعة م
عدد أعضاء هيئة 

 التدريس
 عدد الكليات عدد الطلاب

عدد الأقسام 

 العلمية

 26 9 13123 231 إجدابيا 1

 119 19 12838 1061 الأسمرية 2

 174 30 75352 3200 بنغازي 3

ي وليد 4
 73 9 6979 825 بت 

 42 12 3231 151 الجفارة 5

 35 9 2891 270 الجفرة 6

 184 25 24223 1912 الزاوية 7

 117 17 9368 1081 الزيتونة 8

 113 21 7066 568 الزنتان 9
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 160 20 59160 3387 طرابلس 10

ق 11  64 15 8724 553 طتر

 94 16 16358 1213 مصراتة 12

 145 19 13678 1529 المرقب 13

14 
محمد بن علىي 

 السنوسي 
360 6348 5 22 

 14 4 3000 40 النجم الساطع 15

 26 6 1369 143 نالوت 16

 98 18 13501 784 سبها 17

 72 10 7943 697 شت 18

 25 7 1500 70 السدرةخليج  19

 175 31 28617 1810 عمر المختار 20

 23 5 2294 136 فزان 21

اتة 22  110 18 13180 902 صتر

 117 19 8918 848 غريان 23

 2028 344 339661 21771 المجموع

لى ع هذا وقد ترتب على هذه السياسة التوسعية غت  المدروسة إشكاليات عديدة فاقمت أوضاع التعليم الجامعي 

 ، : )مرجي   ي
ي مقدمتها الآنر

 
ي ف

 (: 22-12: 2015حد سواء، يأنر

ي لضمان جودة المؤسسات  . 1
ي اتخاذ القرارات، حيث يشت  التقرير الصادر عن المركز الوطت 

 
عدم الاستقلالية ف

وائح ، إل أن الجامعات الليبية تعتمد على صورة واحدة من الأنظمة والل2013التعليمية والتدريبية واعتمادها عام 

ي أثرت على استقلالية الجامعات ومرونتها الإدارية والمالية، وقدرتها على مواجهة التحديات 
والإجراءات والممارسات التر

 والأزمات. 

ي الوقت المحدد لها، والذي انعكس  . 2
 
انية ف ام الوزارة بتسييل المت    

انية المخصصة للجامعات وعدم التر ضعف المت  

انية. على قدرة الجامعات على التصرف  ي المت  
 
 الصحيح ف

غياب برامج الصيانة الدورية بجميع أنواعها للمرافق الجامعية، وغياب الخطط اللازمة لاستحداث مبانٍ جديدة  . 3

 بالجامعات. 

ي التعليم؛ مما أحدث  . 4
 
امج التعليمية المقدمة بالجامعات وغياب استخدام التقنية الحديثة ف ضعف نوعية التر

 ناحية، وسوق العمل ومستوى التنمية من ناحية أخرى. خللا بي   مستوى الخريجي   من 

ي لضمان جودة  . 5
ضعف مستوى خدمات الدعم التعليمية، حيث يؤكد التقرير الصادر عن المركز الوطت 

ي معظم الجامعات أصبحت دون المستوى، كما 2013المؤسسات التعليمية والتدريبية واعتمادها لعام 
 
، أن المكتبات ف

ا ايدة من الطلاب. أن المعامل والمختتر  ت أصبحت قديمة، ولا تتسع للأعداد المتر 

ونلحظ أن هذه الإشكاليات قد انعكست بشكل كبت  قدرة الجامعات على أداء رسالتها على الوجه المطلوب، 

ونستدل من ذلك على غياب المناخ الملائم لثقافة الجودة والاعتماد بالجامعات والكليات والأقسام العلمية وبرامج 

، لعدم الدر  ي امجر ي الحصول على شهادة الجودة، أو الاعتماد المؤسشي والتر
 
اسات العليا، وتأخر أغلب الجامعات ف

بوية والإدارية اللازمة لتحقيق الاعتماد.  وط والمتطلبات الأكاديمية والتر  قدرتها على استيفاء الشر

ي ليبيا:  (2
 
 الإنفاق الحكومي على التعليم الجامعي ف

ي تعددت التعريفات الخا
ي أنه: تلك المبالغ المالية التر

 
ك جميعها ف صة بالإنفاق الحكومي ورغم ذلك فإنها تشتر

 تصرف من قبل السلطات العامة؛ قصد تحقيق منفعة عامة. 

كما يعرف بأنه: مبلغ من المال يخرج من خزانة الدولة بواسطة إداراتها وهيئاتها ووزاراتها المختلفة؛ لتلبية الحاجات 

 (212: 2022)عبود،  العامة للمجتمع. 
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، وتقوم  وتتكون النفقات العامة للدولة الليبية من إنفاق جارٍ، وإنفاق استثماري، وإنفاقٍ على الدعم الحكومي

ي تتضمن كيفية توزي    ع هذا الإنفاق 
انية العامة السنوية التر الحكومة الليبية بتحديد حجم الإنفاق العام السنوي ضمن المت  

 (219: 2022المختلفة داخل الدولة. )عبود، على القطاعات والنشاطات 

ي تكوين كل من الناتج المحلىي 
 
، ويتضح ذلك من خلال أهميته ف ي ي الاقتصاد الليتر

 
اتيجية ف ويعد النفط ذا أهمية استر

انية العامة للدولة، كما يسهم ي تمويل المت  
 
ي تمويل برامج التنمية الشاملة، وك الإجمالي وإجمالي الصادرات وف

 
 ف
ً
ي ذأيضا

 
لك ف

. )محمد،  ي  (34: 2017توفت  الاحتياطيات من النقد الأجنتر

ا بي   الإيرادات وأسعار النفط من  ومن خلال استعراض تطور النفقات والإيرادات العامة للدولة، نجد ارتباطا كبت 

عار النفط، العامة وأسجهة، والارتباط بي   الإيرادات والنفقات العامة من جهة أخرى، ومن ثم الارتباط الكبت  بي   النفقات 

انية العامة للدولة على إيرادات النفط. )محمد،  ي اعتماد المت  
 (187: 2023وهو ما يعت 

ي من تذبذبات حادة حيث 
 لما تشهده أسعار النفط من تقلب دائم، نجد أن معدل الإنفاق العام للدولة يعان 

ً
ونظرا

ي الإنفاق العام وصل إل )
 
ين مليونا عام ( أربع64.929تراوحت بي   نمو ف ، 2013ة وستي   مليارا وتسعمائة وتسعة عشر

ي حجم النفقات العامة بلغ )
 
ين مليارا ومائة وواحدا وسبعي   مليونا عام 29.171وتراجع ف ، بسبب 2016( تسعة وعشر

، وكذلك تراجع أسعار النفط، ي الذي أثر على الناتج النفظي
من جديد ( ثم عاد للارتفاع 185: 2023)محمد،  الوضع الأمت 

ة حيث بلغت قيمة الإنفاق عام  ي السنوات الأخت 
 
( د.ل تسعة وثماني   مليارا وستمائة وتسعة 89,689,376,000) 2022ف

ي القانون رقم 
 
انية العامة للدولة لسنة  2022لسنة  3وثماني   مليونا كما هو وارد ف م)الجريدة الرسمية،  2022م باعتماد المت  

 ذلك. ( يوضح 2( والجدول رقم)2023

ي الدولة الليبية2الجدول رقم)
 
 ( يوضح معدل الإنفاق العام ف

 قيمة الإنفاق السنة م

1 2013 64.929 

2 2014 43.814 

3 2015 53.601 

4 2016 29.171 

5 2017 32.692 

6 2018 39.286 

7 2019 45.813 

8 2020                                         

9 2021 85.776 

 2022 89.689 

 

ي أي دولة، وبما أن الإنفاق على التعليم بأشكاله 
 
ي يعد من أهم محددات الاستثمار ف ومن المعلوم أن العنصر البشر

ي بهذا القطاع، 
 
ي، نلحظ أن الدولة الليبية لا تولي الاهتمام الكاف

المتعددة يمثل جزءا مهما من الإنفاق على الاستثمار البشر

هذا الجزء المهم مقارنة بالإنفاق على القطاعات الأخرى، فعلى سبيل المثال لم تتجاوز  حيث نلحظ ضعف الإنفاق على

ي مجملها أكتر من )
 
ي %7.5، و)2006( من مجمل الإنفاق الكلىي لسنة %6نسبة الإنفاق على الخدمات التعليمية ف

 
 2010( ف

ي السنة نفسها 
 
ي حي   كانت نسبة الإنفاق على أنشطة التأمي   والعقارات ف

 
. ويتضح %30حوالي )ف ( من مجمل الإنفاق الكلىي

، وهذا ليس مستغربا  ي ي الاقتصاد الليتر
 
من هذا ضعف الاهتمام بموضوع التعليم ضمن الخطط الاقتصادية والاجتماعية ف

ة على التنمية بشكل عام تقدر بأكتر من ) لك ( مليار دينار وذ30خصوصا إذا علمنا أن الحكومة الليبية قد أنفقت مبالغ كبت 

ي المقابل ما تم إنفاقه على التعليم والبحث العلمي لم يتجاوز) منذ بداية السبعينيات إل الآن. 
 
( مليون دينار، أي ما 45ف

 (41: 2019( من مجموع ما أنفق على التنمية. )الطويري، %1.0نسبته حوالي )

ة، حيث تشت  تقاريوالمتتبع للإنفاق على التعليم الجامعي يلحظ أنه قد تضاعف خلال السنوات الأ  بيانات  ر خت 

 551.  600. 000على سبيل المثال قد وصل إل مبلغ وقدره ) 2006الإنفاق على التعليم الجامعي أن حجم الإنفاق لسنة 

( مليون بالنسبة لنفقات التحول، 256( د.ل فقط خمسمائة وواحد وخمسي   مليونا وستمائة ألف دينار مقسمة إل )

ي.  ( مليون6295ومبلغ ).   دينار للإنفاق التسيت 
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( د.ل فقط مليار ومائتي   1. 234. 745. 183ليصل إل ) 2017بينما جاء الإنفاق على التعليم الجامعي خلال عام 

( د.ل للباب  588. 780. 825وأربعة وثلاثي   مليونا وسبعمائة وخمسة وأربعي   ألفا ومائة وثلاثة وثماني   دينارا مقسمة إل)

، بينما بلغ الإنفاق التنموي )49. 360. 254الأول، ومبلغ ) ي
 (708: 2022( د.ل ) شير، 596. 604. 104( د.ل للباب الثان 

ي ليبيا متدنيا 
 
ة لا يزال الإنفاق على التعليم الجامعي ف ي نسبة الإنفاق خلال السنوات الأخت 

 
وبالرغم من هذه الزيادة ف

ي تصل إل حدود )
ي   من مجمل الإنفاق العام بإنفاق الدول الأخرى (%6إذا ما قارنا نسبة الإنفاق التر

كقطر والسعودية التر

ي مصر خلال 41: 2019(.)الطويري، %12تتجاوز )
 
إل  2020/ 2019( بينما تصل نسبة الإنفاق على التعليم الجامعي ف

. )شير، 8.3%)  (711:  2022( من الناتج المحلىي الإجمالي

ي ضوء هذه المعطيات يتطلب من الدولة ال
 
ي الإنفاق على التعليم الجامعي حتر وف

 
ليبية إعادة ترتيب الأوليات ف

ي ظل 
 
ي ليبيا، كما أنه ف

 
ي رسم خطط التنمية الاقتصادية والاجتماعية ف

 
يصبح التعليم مصدرا ذا قيمة عالية يعتمد عليه ف

ي أعداد الطلبة لا يمكن الاعتماد على التمويل ا
 
ي عدد الجامعات والكليات وف

 
ايد ف تمويل؛ لحكومي مصدرا وحيدا للهذا التر 

ي أهمية هذا 
ي مستوى أداء الجامعات وكفاءة المخرجات بسبب انخفاض المخصصات المالية، عليه تأنر

 
لأن ذلك سيؤثر ف

حة لتمويل الجامعات الليبية.   البحث الذي يتناول بدائل مقتر

، ونصه: " ما بدائل  ي
 
: النتائج المتعلقة بالإجابة عن السؤال الثان

ً
ي بعض الدول اثانيا

 
لعربية تمويل الجامعات الليبية ف

 والأجنبية "؟

:)المملكة العربية السعودية،  ، وهي ي تمويل التعليم الجامعي
 
ات بعض الدول العربية ف ي ختر

نستعرض فيما يأنر

، وجنو  : )الولايات المتحدة الأمريكية، والمانيا، والصي   ات بعض الدول الأجنبية، وهي أفريقيا(،  بوالأردن، ولبنان(، وختر

 : ي
 وذلك على النحو الآنر

ي الدول العربية:  (1
 
 تمويل التعليم الجامعي ف

ي الدول العربية تتكفل بالجزء الأوفر من 
 
، حيث أن جل الحكومات ف ي تمويلها للتعليم العالي

 
تتشابه الدول العربية ف

ي معظم المجتمعات العربية
 
أن يكون خدمة  بأن التعليم العالي يجب التمويل اللازم للعملية التعليمية، فهناك تصور سائد ف

ات ثلاث دول عربية  ي ختر
اجتماعية مجانية، رغم ارتفاع التكاليف الحقيقية للتعليم العالي الجيد، وسنستعرض فيما يأنر

: المملكة العربية السعودية، والأردن، ولبنان.   هي

ي المملكة العربية السعودية:  . 1
 
 تمويل التعليم العالي ف

، ويعتمد على ما يعد المصدر  ي تمويل التعليم العالي بالمملكة العربية السعودية هو التمويل الحكومي
 
الأول ف

تخصصه الحكومة من موازنة للتعليم، حيث ينص القانون السعودي على مجانية التعليم بكل أنواعه ومراحله، فلا تفرض 

ي مقابل تعليمهم.)ع
 
 (78: 2023يساوي،الجامعات السعودية رسوما دراسية على الطلاب ف

ي المملكة العربية السعودية نحو )
 
انية %10ِويمثل ما ينفق على التعليم ف ، وتمثل المت   ( من إجمالي الناتج القومي

ة أكتر من ) انية العامة للدولة، هذا بالإضافة إل %27المعتمدة لقطاع التعليم الجامعي خلال الأعوام الأخت  ( من المت  

ي 
ي  الاعتمادات المالية التر

 هذا الدعم السج 
َّ
انية. إن انيات المخصصة –توفر للتعليم خارج إطار المت    الذي يفوق المت  

ي الدول الأخرى
 
ام المملكة بواجبها لتوفت  الخدمة التعليمية بوصفها أحد الحقوق الأساسية   -للتعليم ف  

يعتر عن التر

ي هو أفضل أنو   الاستثمار البشر
َّ
ي يعو للمواطنة، ولقناعتها التامة بأن

د اع الاستثمار؛ لما يحققه مِن العوائد المجزية التر

 مردودها على المواطن والوطن على سواء. 

ي التعليم وتطويره وتحديثه
 
الذي شكل عبءًا   - ونظرا للحاجة المستمرة لزيادة الإنفاق على التعليم؛ نتيجة التوسع ف

 
ً
ا ، وهذا ما دفع المملكة العربية أصبح من الصعب الاعتماد على مصدر واحد لت -على الدولة كبت  مويل التعليم العالي

السعودية للبحث والاستعانة بمصادر أخرى للتمويل، لذلك حرصت وازرة التعليم بالمملكة والجامعات السعودية على 

ي تمويل وتطوير الجامعات. 
 
، الب )إيجاد روافد مالية لدعمها، إضافة إل تفعيل إسهام دور القطاعات غت  الحكومية ف ابطي  

2019 :58) 

ي ورد فيها: "تتكون إيرادات الجامعات 
ي مادته الثالثة والخمسي   التر

 
وهذا ما نص عليه نظام مجلس الجامعات ف

عات والمنح والوصايا والأوقاف" وجاء نظام الجامعات الجديد  انية الدولة، التتر ي مت  
 
ي تخصص لها ف

من: الاعتمادات التر

ي تمويل الجامعات  2030ية المملكة وما فيه من خصخصة الجامعات، ورؤ 
 
لتؤكد على دور القطاعات غت  الحكومية ف

 (259: 2022لتحقيق أهدافها المتعلقة بالتعليم والبحث العلمي وخدمة المجتمع. )الأحمدي، 

 



Full Text Book of Misurata Congress 1 

 

 

9  

 

ي 
ر
ي المملكة العربية السعودية ما يأن

 
 : (708 -707: 2021)الغامدي، ومن أبرز بدائل التمويل ف

( مليارريال، وأوقاف جامعة الملك فهد 1.5من ذلك أوقاف جامعة الملك سعود والبالغة )و  أوقاف الجامعات:  . أ 

ول والمعادن )  ( مليارريال. 3.5للبتر

يتم استثمار بعض منشآت الجامعات بما لا يؤثر على العملية التعليمية فيها، وذلك من  منشآت الجامعات:  . ب

ي الملك سعود، والملك فهد 
ي كل من جامعتر

 
ي أودية التقنية ف

 
ي سوف تبت  ف

خلال حاضنات التقنية والأعمال والأبراج التر

ول والمعادن.   للبتر

كات والم الكراسي البحثية:  . ج ى، مثل: سابك، وأرامكو، والاتصالات وذلك عن طريق استقطاب الشر ؤسسات الكتر

ي الجامعات السعودية، حيث تمكنت جامعة الملك سعود حتر 
 
ها لدعم مجموعة من الكراسي البحثية ف السعودية وغت 

، وجامعة الملك عبد العزيز )66من تأسيس ) 2019عام  ي
، وجامعة أم القرى )22( كرسي بحتر ي

( كراسي 8( كرسي بحتر

 بحثية. 

تضم بعض الجامعات معاهد تقدم خدمات استشارية وتقوم بإجراء البحوث  مات الاستشارية للجامعات: الخد . د 

ي جامعة الملك %25والدراسات لصالح القطاعي   العام والخاص، يصل عائدها إل )
 
انية الجامعة كما هو الحال ف ( من مت  

ول والمعادن. كما تقوم هذه المعاهد بدور محوري من خلال كات  فهد للبتر إعارة أعضاء هيئة التدريس للمؤسسات والشر

 والوزارات المختلفة. 

امج المدفوعة:  . ه تقوم بعض الجامعات بتقديم برامج متنوعة وعلى مختلف الدرجات العلمية مدفوعة  التر

ي بع
 
: برنامج التعليم الموازي، وبرنامج التعليم عن بعد، وبرنامج الانتساب، المطبقة ف ي

 
الجامعات   ضالرسوم، ويتمثل ذلك ف

 كجامعة الملك عبد العزيز، وجامعة الإمام محمد بن سعود الإسلامية. 

:  . و  وع جامعي بقيمة إجمالية 500موّل صندوق التعليم العالي ومنذ تأسيسه أكتر من ) صندوق التعليم العالي ( مشر

ي دعم برامج الجامعات العلمية ومراكز البحوث وإنشاء كليات 
 
ي التجاوزت ملياري ريال أسهمت ف

 
كليات جديدة والتوسع ف

ات من المشاري    ع الجامعية بقيم  ي زيادة الطاقة الاستيعابية للجامعات. كما أن الصندوق قد موّل العشر
 
القائمة بما أسهم ف

ي 152تجاوزت )
 
( مليون ريال، شملت مشاري    ع متنوعة استفادت منها جميع الجامعات الحكومية السعودية الأعضاء ف

ي هذا 
ي تحقيق رؤية المملكة )الصندوق، ويأنر

 
 مع دور الصندوق ف

ً
ي تنوي    ع مصادر الدخل للجامعات 2030الدعم تماشيا

 
( ف

ي دعم متطلبات واحتياجات تلك الجامعات، ودعم برمجها العلمية وتهيئة البيئة العلمية 
 
وتعزيز استدامة تلك المصادر ف

 المناسبة فيها. 

ي الأردن:  . 2
 
 تمويل التعليم العالي ف

ا نظرًا لبعض العوامل الإقليمية والديموغرافية، فقد زاد عدد المتقدمي   شهد قطاع التع ي الأردن نموا كبت 
 
ليم العالي ف

، وبناءً عليه تم إنشاء المزيد من مؤسسات  ي كل من المستويي   الجامعي والدراسات العليا بشكل كبت 
 
للجامعات والتسجيل ف

، سواء المملوكة للدولة أو للقطاع الخاص، وذلك من أجل استيعاب التعليم العالي والهيئات المانحة للدرجات العلمية

 ، ايدة من المتقدمي    
(  51( جامعة خاصة، و)18( جامعات، إل جانب )10بلغ عدد الجامعات الحكومية )و الأعداد المتر

ي عدد الطلاب المسجلي   لل
 
ة ف ي أعداد الجامعات كانت مصحوبة بزيادة كبت 

 
ي هذه  دراسةكلية مجتمع. هذه الزيادة ف

 
ف

ي كل من الجامعات الحكومية والخاصة حوالي 
 
الجامعات، حيث بلغ عدد طلاب الدراسات العليا والجامعية المسجلي   ف

 ( طلاب دوليون. ٪12ألفا( ، منهم ) 237)

ي التمويل لأسباب
 
ي الأردن صعوبات ف

 
ي العديد من البلدان الأخرى، يواجه قطاع التعليم العالي ف

 
 وكما هو الحال ف

ي 
 
، وغياب الدعم المستدام من القطاع الخاص، ومركزية الممارسات الإدارة المالية ف : نقص الدعم الحكومي متعددة، وهي

ي آليات "تقاسم التكاليف". 
ي ظهور خيار تمويل جديد قائم على تبت 

 
انية. مما أسهم ف ي ذلك وضع المت  

 
التعليم العالي بما ف

ي توليد من خلال تأسيس الجامعات الخاصة التجار 
 
ي مؤسسات التعليم العالي العامة، للمساعدة ف

 
امج الموازية" ف ية و"التر

ي هذا السياق،  وضعت وزارة التعليم العالي ثلاث لوائح مهمة لإدارة 
 
. وف الدخل الذي تحتاج إليه مؤسسات التعليم العالي

، وهي تشمل: قانون الجامعات الأ (. قانون التعليم 2009/ 20ردنية )رقم ومراقبة أنشطة تمويل مؤسسات التعليم العالي

)رقم  ي الجامعات عامة بوصفه لائحة قائمة بذاتها. )2009/ 23العالي والبحث العلمي
 
-9(؛ وقانون الجامعة المعمول به ف

7 :Al-Hamadeen, 2013) 

يث ح وبموجب الحزمة التنظيمية المذكورة أعلاه؛ تمت مراجعة الاستقلالية واللامركزية للجامعات الأردنية،

ي إدارة جوانب أنشطتها الإدارية والمالية. كما حدد قانون الجامعات الأردنية )رقم 
 
أصبحت الجامعات أكتر استقلالية ف

( من القانون 25( مصادر الدخل المتاحة لكلا النوعي   من الجامعات )العامة والخاصة(. حيث تنص المادة )2009/ 20
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: الرسوم الدراسية، الدخل من الأموال المنقولة وغت  المنقولة على أن تتكون الموارد المالية لأي جامعة  ي
أردنية من الآنر

المملوكة للجامعة، الدخل من التدريس والاستشارات والأنشطة البحثية، ويشمل ذلك الدخل المحقق من المشاري    ع 

ي تنتجها كليات ومؤسسات ومراكز الجامعة، الهبات والمنح، بالإضافة إل الد
من عم الحكومي المخصص ضوالمرافق التر

ي الأردن نجدها تتبت  فئتي   رئيسيتي   للتمويل، وهي 
 
انية السنوية العامة للدولة. وبالنظر للجامعات الحكومية ف المت  

( ي
 (: Op.Cit, 2013 : 9الآنر

وتشمل الدخل من الرسوم الدراسية. الدخل من الأصول المنقولة وغت  المنقولة؛ الدخل  الإيرادات الداخلية:  . أ 

ي ذلك الاستشارات والتدريس والبحث؛ والإيرادات الداخلية الأخرى. 
 
 من الأنشطة الأكاديمية الأخرى بما ف

ي  المصادر الخارجية:  . ب
 
ي تتمثل بدورها ف

عانات النقدية الإ  وهي تعتمد بشكل كبت  على المساعدات الحكومية التر

ات،  )أي الإيداع النقدي ودفع أقساط القروض(، وتمويل البنية التحتية ، ودفع العجز، وتمويل الإنشاءات والتجهت  

ع من المانحي   المحليي   والأجانب مصدر دخل آخر متاحا للجامعات  بالإضافة إل المساعدات العامة، ويعد التتر

 الحكومية ضمن هذه الفئة. 

جامعات الحكومية الأردنية على خيارات التمويل الداخلية أكتر من اعتمادها على مصادر التمويل ال وتعتمد 

( ٪14( من دخلها من مصادر داخلية، بينما تحصلت على ما يقرب من )٪86الخارجية، فقد حققت الجامعات الحكومية )

 من الإعانات العامة الحكومية. 

ردنية على خيارات التمويل المتاحة من المصادر الداخلية، نجد أن الرسوم وفيما يتعلق بدرجة اعتماد الجامعات الأ

ي تحصل عليها الجامعات من الرسوم الدراسية )
ا حيث تبلغ إجمالي الإيرادات التر

ً
(، ٪76الدراسية هي الخيار الأكتر اعتماد

 الاستشارات والبحوث العلمية. ( فقط من الأصول المنقولة وغت  المنقولة وأنشطة التدريس و ٪1( و)٪5وتكسب حوالي )

ي لبنان:  . 1
 
 تمويل التعليم العالي ف

ي عدد الجامعات وعدد  شهد قطاع التعليم العالي 
 
ي وزيادة غت  مسبوقة ف

 خلال العقد الماض 
ً
 ملحوظا

ً
ي لبنان توسعا

 
ف

 عامي 
و  1996 الطلاب، فعلى صعيد المؤسسات التعليمية، تضاعف عدد مؤسسات التعليم العالي أكتر من الضعف بي  

ي 48، وصل العدد إل )2012
 
، منها مؤسسة حكومية واحدة فقط )الجامعة اللبنانية(، 2013( مؤسسة للتعليم العالي ف

ا جامعيًا. 13( جامعة خاصة، و)36و)
ً
 (Nassereddine, A. 2013:29 ) ( معهد

، واستخدمت العديد من  ، إل حد كبت 
ً
الجامعات مصطلح "مركز كما توسعت العديد من الجامعات جغرافيا

وت بالعديد منها إل التوسع  ي بت 
 
ايدة بي   الجامعات الخاصة ف  

الدراسة" لإنشاء فروع جديدة، حيث دفعت المنافسة المتر

 بالتعليم العالي العام من )
ي مناطق جغرافية أخرى. وعلى صعيد الطلاب، ارتفع عدد الطلاب الملتحقي  

 
ي 145.  132ف

 
( ف

ي 522.  192إل ) 2003-2004
 
ي التعليم العالي الخاص، زاد هذا العدد ٪45.6، أي بنسبة ) 2012-2011( ف

 
(. بينما ف

ة نفسها ، من )٪83بنسبة أكتر بلغت حوالي ) ي عدد الطلاب 118.824إل   64960( خلال الفتر
 
(. وتشت  هذه الزيادة ف

 Op.Cit , 2013: 31-30) الملتحقي   بالقطاع الخاص إل تحول تفضيلات الطلاب نحو التعليم الخاص.)

، ة على مؤسسات التعليم العالي  مالية كبت 
ً
ي التعليم الخاص، ضغوطا

 
 ف
ً
فع د وقد شكل هذا التوسع الكبت  خصوصا

، حيث صاغت وزارة التعليم  الجامعات اللبنانية الخاصة إل تطوير طرق جديدة للتمويل بدعم من وزارة التعليم العالي

ي لبنان تتضمن صياغة قانون يشتمل على إنشاء وكالة وطنية لضمان العالي رؤية واسعة لإصلاح 
 
قطاع التعليم العالي ف

، وتمت  ي لبنان من أجل تحقيق الاعتماد المحلىي والدولي
 
الجودة ووضع معايت  ضمان الجودة لمؤسسات التعليم العالي ف

لى مؤسسة جامعية مرنة تهدف إل دعوة مؤسسات التعليم العالي لإعادة ابتكار نظام الحوكمة من أجل الحصول ع

ي لبنان، ينظر إل التعليم على  الاستقلال المالي 
 
والبحث عن المزيد من مصادر الدخل. وب  هذا ظهر نموذج حديث للتمويل ف

ا من قبل أصحاب المصلحة 
ً
ي تمويله من قبل الحكومة وحدها، ولكن أيض

ة للمجتمع بأشه، ولا ينبع  أنه ذو أهمية كبت 

كات، والمؤسسات، والطلاب؛ مما يتيح للحكومة تحرير بعض مواردها الموجهة نحو التعليم، وهذا الآخرين مثل : الشر

 مع مجتمعها.)
ً
 وتفاعلا

ً
ي تصميم نموذج أعمالها. وأن تكون أكتر قربا

 
 التحول فرض على الجامعات أن تكون أكتر ابتكارًا ف

(Op.Cit,2013: 35 
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:  يمكن تقسيم تمويل التعليم العالي و ي
ر
ي لبنان على النحو الآن

 
 ف

، حيث لا يتجاوز الإنفاق المباشر على التعليم  : يعد التمويل الحكومي  . أ 
ً
ي لبنان منخفض جدا

 
التمويل الحكومي ف

، وهو أقل من متوسط مستويات دول منظمة التعاون الاقتصادي والتنمية ٪0.5العالي ) ( من الناتج المحلىي الإجمالي

ي يبلغ كلاهما )
، ( من الناتج المحلىي ٪1والبلدان ذات الدخل المتوسط الأدن  والتر . ويشمل الإنفاق غت  المباشر الإجمالي

ي الحكومة. 
، العلاوات التعليمية الحكومية والتحويلات المخصصة لموظق   (Kaissi, B. 2013:49)بشكل أساسي

: وهي تعتمد بشكل أساسي على الرسوم الدراسية ورسوم التسجيل وأي نوع آخر من الرسوم مساهمات الطلاب . ب

ي يدفعها الطلاب، وبسبب الحض
ي التعليم التر

 
ور القوي للتعليم الخاص وانتشاره، يتجاوز إنفاق الأش ومساهمات الطلاب ف

 بكثت  من الإنفاق الحكومي على التعليم. 
 بلبنان أكتر

: وتتضمن مجموعة واسعة من مصادر الدخل، على سبيل المثال: تشمل الإيرادات من مصادر الدخل الأخرى . ج

كاء الأعمال، تستند هذه ا ي مجال الصناعات والابتكار،  العقود مع شر
 
ي المقام الأول على نشر أبحاث الجامعات ف

 
لعقود ف

عات  ي شكل منح وتتر
 
ية ف ي الأساس الدخل المقدم من المؤسسات والجمعيات الخت 

 
ي، وهو ف كما تتضمن التمويل الخت 

عات الخريجي   والأفراد، بالإضافة إل ذلك تشمل مصادر الدخل الأخرى   الدخل المرتبط بالخدماتقطاع الأعمال وتتر

مثل: التموين، والإقامة، وإدارة المرافق، والخدمات الاستشارية، والتدريب، والإيرادات الأخرى المتعلقة بالفوائد المستلمة 

 (Nassereddine, 2013:30-31 )من الأنشطة المالية، أو الدخل المتحصل عليه من خلال إدارة الممتلكات. 

 

ي الدول الأجنبية:  تمويل التعليم الجامعي  (2
 
 ف

ي الولايات المتحدة الأمريكية:  . 1
 
 التمويل  ف

ات المحيطة، ويمكن القول  ي الولايات المتحدة الأمريكية بصفة المرونة ومواكبة التغت 
 
يتمت   نظام تمويل التعليم ف

 : ي
 إن مصادر تمويل التعليم الأمريكي ترتكز على ما يأنر

(:  . أ  : الحكومة الفيدرالية، وحكومات الولايات، والسلطات  القطاع العام )الحكومي ويضم ثلاثة مصادر فرعية، هي

ب من ) ي فتنهض به حكومة %7المحلية، وتنفق الحكومة الفيدرالية على التعليم نسبة ضئيلة تقتر
ر
( فقط، أما الباف

 الولايات، والسلطات المحلية. 

، ويقد مصدر القطاع الخاص:  . ب ي
ا من الاستثمار، ويعتمد على التمويل الذانر

ً
م الخدمات التعليمية بوصفها نوع

ولكنه لا يسع إل الربحية على حساب جودة المنتج؛ وذلك لوجود نظام رقابة يتابع أداءه بصفة مستمرة، ويحظ  القطاع 

ائب والمنح. وعلى الرغم من ذلك فإن  ي تخفيض الصر 
 
الخاص بالدعم الفيدرالي والتسهيلات من حكومات الولايات ف

لحكومة لم ترفع يدها مطلقا عن التعليم الخاص؛ لإدراكها أن هذا القطاع يجب أن يخضع لقانون العرض والطلب ا

والمزايدات الاقتصادية الهادفة، كما أنها لا تنقطع عن تحفت   الولايات لتنوي    ع مصادر التمويل وتوفت  البدائل المناسبة، 

عات و  ي التتر
 
 الهبات والرسوم الدراسية، وتبلغ نسبة تمويل القطاع الخاص لمؤسساتوتمويل القطاع الخاص الذي يتمثل ف

 (. بالإضافة إل مصدرين آخرين هما: %55التعليم العالي حوالي )

ائب:  . ج يبة الملكية،  الض  وتفرضها الحكومة الفيدرالية وحكومات الولايات أو الحكومات المحلية، وتشمل ض 

يبة المبيعات، وتغظي حو  يبة الدخل، وض  ي الولايات مجتمعة، وهو ما يعظي %94الي )وض 
 
ائب ف ( من إجمالي دخل الصر 

ى لهذه المصادر لتمويل الجامعات.   أهمية كتر

ت المؤسسات المؤسسات الوقفية . د  ي كثت  من مجالات الحياة، ومن ضمنها التعليم، وقد انتشر
 
 -: وتسهم ف

ي مختلف المجتمعات المحلية الأمريكية؛ فعلى سبيل المث
 
( الوقفية صندوقا Fordال أنشأت مؤسسة فورد )الوقفية ف

( وهو منظمة غت  ربحية تسع لتشجيع Public Education Fundلدعم التعليم سمته صندوق التعليم العام )

، حسناء بلج،  ي  (5: 2018المؤسسات التعليمية  وتمويلها.)العتيتر

ي تركز على ذوي الدخل المنخفض، وتهدف إلالمساعدات الطلابية . ه
ي دفع الرسوم الدراسي: التر

 
ة  مساعدتهم ف

، ومن ثم تخفيض الكلفة من جهة، وتطبيق مفاهيم الكفاءة من جهة أخرى،  ي التعليم العالي
 
السنوية، والحد من التوسع ف

ي استخدام القروض الطويلة 
 
وزيادة الرسوم الدراسية بهدف التقليل من الاعتماد على المساعدات الحكومية، والتوسع ف

وك،المدى وجع  (124: 2022لها ميسورة للطلبة بدلا من نظام المنح والمساعدات الحكومية، أو بالتوازي معها.)متر
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2 .  : ي الصير 
 
 تمويل التعليم الجامعي ف

ا لتمويل التعليم العالي انبثق عن ظروفها الاجتماعية والسياسية الفريدة، 
ا ممت  ً

ً
قدمت الصي   للعالم نموذجًا جديد

، زاد من خلالها عدد الطلاب الملتحقي    1998الصينية عام حيث نفذت الحكومة  اتيجية لتوسيع التعليم العالي
استر

( 3.4، من )2018إل عام  1998بمؤسسات التعليم العالي الصينية بشكل كبت  حيث سجلت نسبة الملتحقي   من عام 

ب من مليون طالب  ( سنويًا، أي أن زيا٪51.2( مليونا، بمعدل زيادة تقدر)8.3مليون طالب إل ) دة عدد الملتحقي   يقتر

 ( Liu. et.al, 2020:15كل عام. )

 بمؤسسات التعليم العالي إل ارتفاع التكاليف، 
ي عدد الطلاب الملتحقي  

 
علاوة على ذلك أدى الارتفاع الكبت  ف

وري أن تبحث م ، وكان من الصر  عليم ؤسسات التوأصبحت الحكومة غت  قادرة على تحمل جميع نفقات التعليم العالي

ي الإيرادات المتاحة من الحكومة. 
 
 العالي الصينية عن بدائل جديدة للتمويل )غت  حكومية( لتغطية النقص ف

ي الصي   
 
ي عام ويستند هيكل تمويل التعليم العالي ف

 
ها ف ي نشر

م 1986 على نظرية "تقاسم التكاليف" لجونستون التر

ي طورت وأصبحت اختيارًا لا مفر منه 
. ويستخدم مصطلح والتر ي تعمل على تطوير تعليمها العالي

للعديد من البلدان التر

ائب(،  ي يتم مشاركتها بي   أطراف متعددة، مثل: الحكومات )أو دافعي الصر 
تقاسم التكاليف لوصف تكاليف التعليم العالي التر

ي الصي   وسياقها 
 
ا إل الظروف الوطنية ف

ً
، واستناد ، يختلف تصنيف مص والجامعات، والطلاب، والمانحي   ي

 
ادر الثقاف

ي نظرية تقاسم التكاليف لجونستون، حيث يسم التمويل متعدد 
 
 عن تلك الموجودة ف

ً
التمويل للتعليم العالي قليلا

ي إيرادات التعليم العالي من مصادر التمويل الأتية)
 (:  Liu. et.al, 2020:8-15المصادر، حيث تأنر

:  . أ  ي أواخر الثمانيني التمويل الحكومي
 
، كان التمويل الحكومي هو المصدر الوحيد لتمويل ف ي

ات من القرن الماض 

، وهو ما يمثل أكتر من ) ( من نفقات القطاع. زادت القيمة المطلقة للتمويل الحكومي بشكل مستمر من ٪90التعليم العالي

ي عام 2016إل عام  1998عام 
 
ي عام ( مليار يوان، بينما و 36.3) 1998، حيث بلغت قيمة الإنفاق ف

 
إل  2016صلت ف

ي الصي   من قبل 1998( مرة  أكتر من عام 16.8( مليار يوان، أي: )610)
 
، هذا ويتم إدارة تمويل قطاع التعليم العالي ف

 مستويي   مختلفي   من الحكومة، وهما: الحكومة المركزية، والحكومة المحلية. 

ي أكتر مصدر لتمو  الرسوم الدراسية:  . ب
ي عام تمثل الرسوم الدراسية ثان 

، فق  ي الصي  
 
، 1997يل التعليم العالي ف

ي الصي   حساب 
 
، ويتم ف ي أن الطلاب وأشهم يتحملون مسؤولية تقاسم تكلفة التعليم العالي

يعي الصيت  أكد المجلس التشر

 
ً
: أول سبة تحديد الن -لتعليم كل طالب؛ ثانيًا حساب التكلفة الفعلية -قيمة الرسوم الدراسية من خلال مسألتي   عمليتي  

. وبناءً عليه تغظي الحكومة الصينية ) ي يجب على الطللب المشاركة بدفعها من تكلفة تعليمه العالي
( ٪25المناسبة التر

ي المقابل
 
 بإنشاء نظام دعم مالي للطلاب يتضمن تقديم  فقط من تكلفة التعليم لكل طالب. وف

ً
قامت الصي   تدريجيا

ة الجوائز، والمساعدات، والقروض، والإعانات،  ي المناطق الفقت 
 
 تعليميًا إضافيًا للطلاب ف

ً
ليوفر هذا النظام تمويلً

 والمحرومة. 

:  . ج أصبحت أنشطة ريادة الأعمال لمؤسسات التعليم العالي  أنشطة ريادة الأعمال لمؤسسات التعليم العالي

ي تحصل ع
، حيث إن الإيرادات التر ي الصي  

 
ليم العالي ليها مؤسسات التعمصدرًا مهمًا آخر للتمويل للتعليم العالي العام ف

ة شيعة، حيث ارتفعت من ) ي الارتفاع بوتت 
 
ي عام 8.9من أنشطة ريادة الأعمال تستمر ف

 
( 98.3إل ) 1998( مليار يوان ف

ي عام 
 
( عامًا، هناك نوعان من النشاط الرئيس لريادة الأعمال يحققان إيرادات 18م على مدى )2016مليار يوان ف

: الأوللمؤسسات التعليم ال ي  -عالي
هو الدخل من الصناعات التابعة لمؤسسات التعليم العالي والخدمات الاجتماعية التر

ي 
ي أنشطة التدريس، وع -تشمل الدخل من المستشفيات التابعة، والرب  ح من الخدمات اللوجستية، والثان 

 
مليات يتمثل ف

اع، وصولا إل دخل ل كل عام يُظهر المصدر الأخت  زيادة تدريجيةتسويق البحوث، وبش نقل التكنولوجيا، وبراءات الاختر

كات التابعة للكليات والجامعات من عام  ي دخل الشر
 
، حيث رصدت الزيادة ف  2016إل عام  1995مؤسسات التعليم العالي

ي الوقت الحالي يسهم هذا المصدر بالجزء الأكتر من إيرادات التمويل ا95.9( يوان إل )0، من )
 
ي ( مليار يوان. وف

 لذانر

 . ي الصي  
 
 بمؤسسات التعليم العالي ف

عات:  . د  ية والتتر ي تخفيف   الأعمال الختر
 
ا بشكل كبت  ف

ً
بخلاف الطلاب أسهم المحسنون وكبار المانحي   أيض

كات  عات المؤسسات والشر تكاليف التعليم العالي من خلال التمويل الخاص، وتشمل مصادر التمويل الخاص تتر

. والمجموعات المجتمعية والأف هم من المواطني   المهتمي   ، ورجال الأعمال، وغت   راد، مثل: الخريجي  

ة، أدخلت الحكومة الصينية العديد من القواني   والسياسات لتشجيع الممولي   من القطاع  ي السنوات الأخت 
 
ف

ي الجامعات،
 
ي من قانون التعليم لجمهورية الصي   الشعبية )ا 60المادة  الخاص على المساهمة بشكل أكتر ف

 لمؤتمر الوطت 
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ع بالمال من أجل 1995لعام  ( تنص على أن "الدولة تشجع المنظمات الاجتماعية المحلية والخارجية والأفراد للتتر

عات للمؤسسات التعليم العالي فمن عام  ية والتتر ي زيادة الأعمال الخت 
 
، زادت 2016إل عام  1998التعليم". مما أسهم ف

عات من )  1998( أضعاف ذلك من عام 3.8،  وهو ما يمثل )2016( مليار يوان عام 4.4يوان، إل )( مليار 1.2قيمة التتر

ي عام 
 
تها شبكة جمعية الخريجي   الصينية ف ي نشر

" التر ع الاجتماعي بجامعة الصي   ا ل  "قائمة التتر
ً
، من عام 2018. ووفق

ي تلقتها 2017إل عام  1980
عات المحلية والدولية التر ( مليار يوان 25.1( مليار يوان، )77.3الجامعات )، بلغ إجمالي التتر

، وهوما يمثل ) ع بها من قبل الخريجي   عات.)٪32.5تم التتر  (Op.Cit, 2020: 12 ( من المبلغ الإجمالي للتتر

ي ألمانيا:  . 3
 
 تمويل التعليم الجامعي ف

، ي ألمانيا هو اعتماده على التمويل الحكومي
 
 تمويل التعليم العالي ف

ة مستويات: الذي ينقسم إل ثلاث من أهم ما يمت  

تمويل الحكومة الفيدرالية )الولاية(، تمويل السلطات الإقليمية، وتمويل السلطات المحلية )البلديات(، كما تنقسم مصادر 

ي ألمانيا إل: مصادر تمويل رئيسة، ومصادر تمويل تكميلية، تشكل المصادر الرئيسة ما 
 
تمويل مؤسسات التعليم العالي ف

؛٪60من ) يقرب (، حيث  ( من إجمالي تمويل مؤسسات التعليم العالي فالعبء المالي الرئيس يتحمله )المستوى الإقليمي

، وتشكل مصادر التمويل من السلطات الإقليمية ) ( وتشكل مصادر ٪80تتمتع الأقاليم باستقلال مالي واقتصادي كبت 

( من إجمالي تمويل مؤسسات التعليم ٪40لتكميلية حوالي )(، وتشكل المصادر ا٪10التمويل من الحكومة الفيدرالية )

، وهي تشتمل على المنح، والصناديق الخاصة، ومجموعة متنوعة من الصناديق الداعمة للأنشطة العلمية  العالي

ي تغظي بشكل أساسي الأموال الواردة من أنشطة عيادات  والابتكارية، كما 
ا الإيرادات من الأنشطة التجارية التر

ً
تشمل أيض

 ((Pereverzeva, & Shamne, 2017 : 221-223الجامعة. 

ي بكونه تعليما مجانيا، فالطلاب الذين يتابعون دراستهم بمرحلة التعليم العالي 
 التعليم العالي الألمان 

هذا ويتمت  

، لحضور بألما نيا سواء أكانوا طلابا ألمانا أم أجانب لا يدفعون أي رسوم دراسية سواء للالتحاق بمؤسسات التعليم العالي

 ، ات، أم للتقدم للامتحان، ورغم ذلك يتعي   على كل الطلاب دفع مساهمة زهيدة، مقابل التأمي   الصجي المحاض 

ي الاتحادات الطلابية، وكذلك مقابل الاست
 
اك ف ي هذه المؤسسات.) والاشتر

 
ي تقدم لهم ف

فادة من الخدمات الطلابية التر

 (79: 2023عيساوي، 

ك برامج تهدف إل تخصيص أموال الحكومة هذا وقد طورت كل من الحكومة الفيدرالية و  الإقليمية، بشكل مشتر

ي تؤثر  –تكميلية للجامعات على أساس تنافشي 
ات، التر تقوم على حزمة من الاتفاقيات، حيث تم تحديد المعايت  والمؤشر

ات:  . وتتضمن هذه المؤشر ي إطار كل من التمويل الأساسي والتكميلىي
 
، ف دد ع على عملية تمويل مؤسسات التعليم العالي

ي تم اعتمادها، وعدد الطلاب 
الخريجي   ومدة دراستهم، وعدد البحوث الممولة من القطاع الخاص، وعدد الأطروحات التر

ات.  ها من المؤشر  & ,Pereverzevaالحاصلي   على درجة البكالوريوس التطبيقية؛ وعدد مناصب الكوادر العلمية، وغت 

Shamne, 2017 :223)) 

ي إطار دعم السلطات ا
 
لإقليمية للجامعات الألمانية  قدمت مبادرة سميت  "مبادرة التفوق" تدعم هذه المبادرة وف

ي دعم مجموعات البحث 
 
ي تتمثل ف

الجديدة مجالي   هما: جامعات التفوق أو "الجامعات الرائدة"،  ومجموعات التفوق التر

اك )العلمي الذي يتم إجراؤه حول موضوع واحد ولكنه واسع إل حد ما وذو أهمية   ة، على سبيل المثال تم إشر ( 25كبت 

ي قضية علمية واقتصادية مهمة، وحتر عام 
 
ت ألمانيا ) 2017عالمًا مشهورًا  للتعاون ف ة و)45مت   ( 43( جامعة متمت  

ي 
 
ا ف

ً
ي ألمانيا فعالة جد

 
ا لما رصده الباحثون تعد ممارسة تحديد مؤسسات التعليم العالي الرائدة ف

ً
مجموعة متفوقة. ووفق

وير العلوم والابتكارات والقدرة التنافسية وتحسي   جودة التعليم المقدم، لكن من ناحية أخرى واجهت المؤسسات تط

 ((Op.Cit, 2017: 223خارج هذه القائمة بعض الصعوبات المالية. 

ي جنوب أفريقيا:  . 4
 
 تمويل التعليم العالي ف

اتيجيات تمويل الت ي جنوب إفريقيا باهتمامن وجهة نظر أفريقية وبشكل خاص، تحظ  استر
 
، عليم العالي ف م عالمي

ي هذا القطاع بعد عام 
 
ي تحققت ف

( من المنشورات ٪46، فجنوب أفريقيا لديها أعلى حصة )1994نظرًا للإنجازات التر

ي المنشورات العالمية 
 
ى، وسجلت أعلى حصة للدول الأفريقية ف ي أفريقيا وجنوب الصحراء الكتر

 
حصدت  –العلمية ف

ي عام 33المركز )
 
ات ومرافق بحث متطورة خاصة بها، وهي وجهات مختارة للباحثي   من أجزاء 2010( ف ، وتمتلك مختتر

ي 20أخرى من أفريقيا؛ وتهيمن جامعات جنوب أفريقيا على أفضل )
 
( جامعة من حيث التصنيف المرتبط بالبحوث ف

 ((Okebukola, 2015: 104 إفريقيا. )
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ي هذا القطاع، على وعلى الرغم من أن جنوب إفريقيا 
 
تواصل البحث عن طرق لمواجهة التحديات الخاصة بها ف

ي البحث 
 
سبيل المثال: )معالجة أوجه عدم المساواة، والاستجابة لقضايا تمويل الطلاب، وتوسيع القوة العاملة ف

ي تستند إليها هذه الإنجازات ال
ف بهوالتطوير(، فإن السؤال الذي يطرح نفسه حول آليات التمويل التر  ا. معتر

ي جنوب إفريقيا. حيث تنقسم 
 
منذ الخمسينيات على الأقل، تم تطبيق صيغ تمويل مختلفة لدعم التعليم العالي ف

(  للمنح، وهما: المنح الجماعية وتمثل حوالي
انية الوطنية للجامعات إل فئتي   رئيستي   ( تقدم لتغطية تكاليف ٪70المت  

ات(، و  )التشغيل المؤسسية )تحددها المؤشر ي مناطق ٪30المنح المخصصة حوالي
 
(، وهي تقدم لتعزيز الأداء المؤسشي ف

من الأموال العامة المتاحة للنظام التعليمي ضمن إطار الموازنة العامة للدولة.  ٪50معينة. وتمثل كلتا هاتي   المنحتي   

(Op.Cit, 2015: 104)) 

ي من الدخل ا
(، ودخل الرسوم ٪25لخاص، الذي يبلغ حوالي )وتحصل مؤسسات التعليم العالي على الرصيد المتبقر

ي تبلغ )
ي تخصيص المنح الجماعية إل معايت  ٪25الدراسية التر

 
( أخرى. وبحسب التقارير تستند وزارة التعليم العالي ف

ي مدفوعات مقابل خدمات التدريس
 
ي حددها وزير التعليم العالي والتدريب، وتتمثل هذه المنح ف

ات التر  الأداء أو المؤشر

اف على طلاب الدراسات العليا، ومكافآت للمؤسسات مقابل إنتاج البحث العلمي الذي يقوم به أعضاء هيئة  والإشر

امج الماجستت  والدكتوراه  ي المجلات المعتمدة، وإنتاج الكتب العلمية، وعدد الطلاب الملتحقي   بتر
 
التدريس والمنشور ف

، كما تقدم المنح المخصصة معونة مالي ة للطلاب الوطنيي   من ذوي الدخل المحدود لمساعدتهم للوصول والخريجي  

ي لم 
ي المؤسسات التر

 
ي هذه المجالات، وخاصة ف

 
، كما تخصص لتطوير التدريس والبحث لتعزيز الأداء ف إل التعليم العالي

ي تق
ي من رسوم الطلاب، ومن الدخل المتولد من المنح التر

ي الرصيد المتبقر
جهات الفاعلة دمها التستوف معايت  الأداء. ويأنر

ي جنوب لأفريقيا على تمويل للبحوث من جهات فاعلة مختلفة منها الإدارات 
 
المحلية والدولية، حيث تحصل الجامعات ف

 الحكومية، ومجالس ومعاهد العلوم، والمؤسسة الوطنية للبحوث والصناعة، والجهات المانحة الدولية. وتشكل

ي جنوب أفريقيا.)(، الداNRFالمؤسسة الوطنية للبحوث )
 
ي تمويل وتنظيم البحوث ف

 
 (Op.Cit, 2015: 104عم الرئيس ف

ي ضوء 
 
حة لتمويل الجامعات الليبية ف : النتائج المتعلقة بالإجابة عن السؤال الثالث، ونصه: "ما البدائل المقتر

ً
ثالثا

ات بعض الدول العربية والأجنبية"؟  ختر

ي هذا من خلال استعراض واقع تمويل الجامعات 
 
ات عدد من الدول العربية والأجنبية ف الليبية، واستعراض ختر

 : ي
ح عددا من البدائل لتمويل الجامعات الليبية، وذلك على النحو الآنر  المجال، نقتر

حة لتمويل الجامعات الليبية:   البدائل المقتر

لى التمويل من الاعتماد الكلىي ع إن تنوي    ع مصادر تمويل التعليم الجامعي بليبيا وإيجاد مصادر بديلة للتمويل بدلا 

ورة اجتماعية واقتصادية؛ لذلك وجب على التعليم الجامعي أن يحصل على موارده من القطاع  -الحكومي  أصبح ض 

ي تمويل التعليم 
 
ات والتحولات العالمية ف ي ذلك التغت 

 
 ف
ً
ي الوقت ذاته على تنمية موارده المالية، مواكبا

 
الحكومي ويعمل ف

 .  الجامعي

ي ليبيا، وهي على النحو وتقد
 
حة لتنوي    ع مصادر تمويل التعليم الجامعي ف  من البدائل المقتر

ً
م الدراسة الحالية عددا

 : ي
 الآنر

، وتطويعها بما يتلاءم مع طبيعة وإمكانات  . 1 ي تمويل التعليم الجامعي
 
ات الدولية ف الاستفادة من التجارب والختر

ي تنوي    ع مصادر ا
 
 لتمويل، واستثمارها بكفاءة وفاعلية. الجامعات الليبية، وبما يسهم ف

2 .  ، انيات المخصصة لمؤسسات التعليم العالي
ي آليات إنفاق المت  

 
ي التمويل الحكومي مع إعادة النظر ف

 
الاستمرار ف

ي آن واحد. كما يمكن العمل على 
 
وذلك بهدف تحسينها وابتكار بدائل أفضل تعمل على ترشيد الإنفاق وتحديث آلياته ف

انية العامة للدولة باحتياجاتها تحسي   توزي    ع ال ي تتلقاها كل الجامعة من المت  
موارد المالية، بحيث ترتبط المخصصات التر

ي الجامعات الألمانية. 
 
 الفعلية ومستوى جودة أدائها، كما هو مطبق ف

ي لائحة وزارة التعليم العالي الليبية.  . 3
 
 وضع اللوائح والأنظمة المنظمة لتنمية إيرادات الجامعات ف

ي كل جامعة مسؤول عن تنمية موارد الجامعة وأملاكها، وتسويق خدماتها.  . 4
 
 إنشاء هيكل إداري  ف

ي حسن استثمار موارد الجامعة، وتنميتها والمحافظة  . 5
 
ترسيخ مبادئ الرقابة والمحاسبة وثقافتها بما يسهم ف

 عليها، وتقليل معدلات الهدر. 
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ية والمادية بالجامعات وا . 6 ستثمارها، وفتح المجال للقطاع العام والخاص بمؤسساته تفعيل كل الموارد البشر

يعات  كاته للاستفادة من أملاك ومرافق الجامعات واستثمارها بما يعود عليها  بالنفع المادي، مع أهمية وضع التشر وشر

ي تنظم وتشجع تنمية العمل مع القطاع العام والخاص. 
 واللوائح التر

تقديم الأفكار والخدمات  المجتمع الأكاديمي بالجامعات، من خلال تشجيع أنشطة ريادة  الأعمال بي   أفراد  . 7

ي 
 
اكات مع مؤسسات القطاع الخاص، بما يسهم ف ي كل المجالات التكنولوجية والصناعية والاجتماعية، وعقد شر

 
المبتكرة ف

  الجامعات. ج مهمة علىإنجاز أبحاث تطبيقية يستفيد منها المجتمع، ويعود عائدها من أموال، ومن فوائد وتوصيات، ونتائ

ي كل جامعة، . 8
 
، يسهم فيه الأفر  تأسيس صندوق لتمويل التعليم ف اد بوصفه مصدرا حديثا لدعم التعليم الجامعي

 بجودة التعليم ونوعيته، مع أهمية تنظيم لوائح 
ر
ومؤسسات المجتمع المختلفة بصفة منتظمة لدعم الجامعات، وبما يرف

 سسات المجتمع الأهلىي للجامعات. محددة توضح كيفية دعم الأفراد ومؤ 

ي أفكارهم ومشاريعهم  . 9
ي مختلف التخصصات العملية، وتبت 

 
استقطاب حاضنات الأعمال للجامعات ف

 التكنولوجية والعمل على احتضانها وتطويرها. 

ي إنشاء الكراسي البحثية، والأوقاف، وقبول الهبات والمنح  . 10
 
ة المملكة العربية السعودية ف الاستفادة مِن ختر

ي زيادة إيرادات الجامعات الليبية، وتوجيهها ل
 
ي خدمات المكاتب الاستشارية والبحثية، بما يسهم ف

 
لتعليم، والتوسع ف

 للصرف على أنشطتها وبرامجها الأكاديمية والاجتماعية. 

ي إيجاد مصادر بديلة . 11
 
ي تمويل التعليم الجامعي وف

 
ة الولايات المتحدة الأمريكية ف عها تطويو  الاستفادة مِن ختر

 بما يتلاءم مع طبيعة الجامعات الليبية وإمكاناتها، كفرض الرسوم الدراسية، ومنح القروض الطلابية. 

ي الجامعات لتلبية الحاجات الاجتماعية للتعليم، ويؤدي  . 12
 
التوجه لنظام التعليم المفتوح والتعليم عن بعد ف

 وتخفيف العبء الملقر على كاهل الجامعات. استخدام هذا النوع من التعليم إل خفض كلفة الوحدة التعليمية، 
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 المراجع: 

: المراجع العربية
ً
 أولا

بوية 2011أبو حطب، فؤاد و آمال صادق) - ي العلوم النفسية والتر
 
ي ف

(، مناهج البحث وطرق التحليل الإحصانئ

 والاجتماعية، القاهرة: مكتبة الأنجلو المصرية. 

ي 2022الأحمدي، عبد الله بن عطية الله ) -
 
ي جامعة الملك عبد العزيز ف

 
(، واقع تفعيل الأوقاف لتمويل التعليم الجامعي ف

بوية والاجتماعيةم،  2030ضوء رؤية المملكة العربية السعودية  (، الجزء 11، العدد )مجلة الجامعة الإسلامية للعلوم التر

(2 .) 

ي 2022)الأحمدي، عبد الله بن عطية الله -
 
ي جامعة الملك عبد العزيز ف

 
(، واقع تفعيل الأوقاف لتمويل التعليم الجامعي ف

بوية والاجتماعية، العدد )2030ضوء رؤية المملكة العربية السعودية  (، الجزء 11م، مجلة الجامعة الإسلامية للعلوم التر

(12 .) 

ي أحمد عبد العزيز) -
، أمان  ي المملكة العربية السعودية ،المجلة (، تنوي    ع مصادر نظام 2019البابطي  

 
تمويل التعليم ف

بوية المتخصصة، المجلد)  (. 9(، العدد)8التر

 . 2024. 5. 29(، السنة الأول، تاري    خ الدخول: 3(، العدد)2023الجريدة الرسمية ) -

ي  -السنة الأول  3م العدد  2023الجريدة الرسمية لسنة 
  (lawsociety.ly)المجمع القانون 

، عمان،  دار وائل للنشر والتوزي    ع. 2017أحمد)بطاح،  - ي التعليم العالي
 
 (، قضايا معاضة ف

ي وفق مضامي   البند الرابع من خطة التنمية المستدامة 2018تقرير اليونسكو ) - ات عن واقع التعليم الليتر
(، مؤشر

 . 2018/ 3/ 15، 2030لليونسكو 

ي الجامعات والأكاديميات -
 
(، الجمعية 2019الليبية الحكومية  الواقع وإمكانات التطوير) تقرير عن الجودة وضمانها ف

ي التعليم، دار الكتب الوطنية ، بنغازي. 
 
 الليبية للجودة والتمت   ف

ي ليبيا، الواقع والمستقبل، مجلة الحوار 2017حسي   سالم مرجي   ) -
 
(، إصلاح منظومة التعليم الجامعي الحكومي ف

 . 5449المتمدن، العدد 

)شير، نصر إ - ي ي ضوء 2022دريس عبد الكريم، سالم صالح العريتر
 
ي ليبيا ومتطلبات تطويره ف

 
(، واقع التعليم الجامعي ف

منهجية جيمبا كايزن، مجلة دراسات الاقتصاد والأعمال، إصدار خاص بالمؤتمر الدولي لمخرجات التعليم العالي ومتطلبات 

، مصراته.  ي  سوق العمل الليتر

ي بشت  محمد) -
ي ضوء الفكر 2019سليم، تهان 

 
حة لتسويق الخدمات الجامعية بجامعة بنغازي ف (، بنية تنظيمية مقتر

بية ، جامعة عي   شمس. رسالة دكتوراه غت  منشورةالتنظيمي المعاض، 
 ، كلية التر

ي نموذج الجامعات المنتجة كآلية لتنوي    ع مصادر تمويل ا2019الطاوس، غريب وآخرون) -
جارب لتعليم العالي دراسة ت(، تبت 

ي الاقتصاد وإدارة الأعمال، المجلد)
 
 ،97-56( ص 1(، العدد)2دولية، مجلة دراسات ف

، محمد علىي حسن الحاج) - ي ليبيا، مجلة 2019الطويري، ناض ساسي وعلىي
 
(، التعليم والمهارة وتحقيق النمو الاقتصادي ف

 البحوث الأكاديمية. 

، محمد علىي  - )الطويري، ناض ساسي  الحاج علىي
ي ليبيا، مجلة 2019 حسي  

 
( التعليم و المهارة وتحقيق النمو الاقتصادي ف

 البحوث الأكاديمية. 

ة 2022عبود، عبدالرؤوف سعيد) - شيد والإصلاح خلال الفتر ي ليبيا لأجل التر
 
 – 2012(، تحليل واقع الإنفاق العام ف

، العدد)2019  (  35، مجلة الجامعي

، حسناء بلج ) - ي ي تمويل التعليم الع-اليابان-بريطانيا-(، تجارب بعض الدول المتقدمة )أمريكا2018العتيتر
 
اليا( ف الي أستر

بوية و النفسية، المجلد)  (. 25(، العدد)2وسبل الاستفادة منها، مجلة العلوم التر

- (  (، التعليم الجامعي وقضايا التنمية، القاهرة ، مكتبة الانجلو المصرية. 2011عزب ، محمد علىي

ي الجزائر وسبل تطويره مع الأشارة إل تجارب دولية، مجلة 2023ساوي، سهام )عي -
 
(، إشكالية تمويل التعليم العالي ف

 (. 1)9الدراسات الإقتصادية الكمية، 

https://lawsociety.ly/gazette/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B1%D9%8A%D8%AF%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B3%D9%85%D9%8A%D8%A9-%D9%84%D8%B3%D9%86%D8%A9-2023-%D9%85-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%AF%D8%AF-3-%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%86%D8%A9-%D8%A7%D9%84/
https://lawsociety.ly/gazette/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B1%D9%8A%D8%AF%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B3%D9%85%D9%8A%D8%A9-%D9%84%D8%B3%D9%86%D8%A9-2023-%D9%85-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%AF%D8%AF-3-%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%86%D8%A9-%D8%A7%D9%84/
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ي ضوء فلسفة الجامعة المنتجة، 2021الغامدي، منال أحمد ) -
 
(، تنوي    ع مصادر تمويل التعليم العالي بجامعة أم القرى ف

بوية والنفسية، المجلد )مجلة الجامع  (. 1(، العدد)29ة الإسلامية للدراسات التر

ين حسن ، و رانيا محمد عبد الجواد ) - وك، شت  (، وسائل مبتكرة لتمويل التعليم الجامعي بالمملكة العربية 2022متر

ات الدولية، مجلة جامعة فلسطي   التقنية للأبحاث، المجلد ) ي ضوء الختر
 
 (،2العدد)(، 10السعودية ف

ف الدين جمعة ) - ي ليبيا دراسة تطبيقية 2017محمد، شر
 
 الإنفاق الحكومي و والناتج المحلىي الإجمالي ف

(، العلاقة بي  

ة ) ك والعلاقة السببية خلال الفتر (، رسالة ماجستت  غت  منشورة ، كلية الاقتصاد، 2012 - 1970باستخدام التكامل المشتر

 جامعة بنغازي. 

ورة، المجلة الدولية للدراسات الاقتصادية، 2023فتاح)محمد، مخلوف م - ي ليبيا: التطوير أصبح ض 
 
انية العامة ف (، المت  

 (. 26(، العدد)5المجلد)

، حسي   سالم) - ي ليبيا الواقع 2015مرجي  
 
، المجلة 2014والمستقبل  –(، إصلاح منظومة التعليم الجامعي الحكومي ف

 (. 9عية، العدد )الأكاديمية للعلوم الإنسانية والاجتما

، رضا إبراهيم ) - ي بوية والمدرسية، الإسكندرية، دار الجامعة الجديدة. 2011المليجر ي الإدارة التر
 
 (، معجم مصطلحات ف

بية والثقافة والعلوم)  - بوية)لحكم الرشيد(. 2012المنظمة العربية للتر  (، معجم مصطلحات الحكامة التر

ي سلطنة عمان: دراسة (، تحد2022المهدي، ياش فتجي الهنداوي ) -
 
يات تنوي    ع مصادر تمويل مؤسسات التعليم العالي ف

بية جامعة السلطان قابوس، المجلد) بوية المتخصصة، كلية التر  (. 2(، العدد)9ميدانية، المجلة الدولية التر

ي ليبيا، طرابلس. 2020وزارة التعليم)  -
 
 (، إعادة هيكلة الجامعات العامة ف
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ي ذكور 
 
ي لالتأثير السمي لمبيد الديازينون على الهرمونات التناسلية الذكرية ف

 
عسل الجرذان البيضاء والدور الوقائ

 السدر

THE TOXIC EFFECT OF DIAZINON ON MALE REPRODUCTIVE HORMONES IN 

MALE WISTER RATS, AND THE PREVENTIVE ROLE OF NABK  HONEY 

  1 فاطمة محمد الرعيض

 
  

Abstract: 

The current study examined the toxicity effect of diazinon on male 
reproductive hormones, Testosterone, FSH, LH in addition to study 

the protective role of Nabk  honey against the harmful effects of 

diazinon contamination in male Wister rats. 

In this study 12 rats were divided into 3 groups, 4 rats for each 

group, (G1) which is the control group, (G2) treated with diazinon 

pesticide at a dose of 50 mg/kg, (G3) treated with diazinon pesticide 

at a dose of 50 mg/kg with Nabk  honey at a dose of 8 mg/ kg, and 

was dosed orally for 10 days, after which blood was collected. 

The results for testosterone showed a significant increase of P<0.05 
in (G3) compared to (G1), which indicates the presence of a 

protective effect of Nabk honey, while there was no significant 

difference of P<0.05 in (G2) compared with (G1), which indicates 

that there is no negative effect of the diazinon pesticide. As for FSH 

and LH, the results showed that there is no significant difference 

P<0.05 in (G2) compared to (G1), which indicates that there is 
no negative effect of the diazinon pesticide. It is also noted that there 

is no significant difference P<0.05 in (G3) compared to (G1), which 

indicates no effect of both Nabk honey and diazinon pesticide. 

Key Words: Diazinon, Male Reproductive Hormones,  Nabk Hony , 

Wister Rats. 

 المفتاحية: 
ً
 . الديازينون، هرمونات تناسلية ذكرية ، عسل السدر، ذكور الجرذان البيضاء مبيد  الكلمات

 ملخص

ي 
 
تناولت الدراسة الحالية التأثير السمي لمبيد الديازينون على الهرمونات التناسلية الذكرية المتمثلة ف

ي لعسل السدر ضد  Testosterone, FSH, LHهرمون 
ات الضارة إضافة إلى دراسة الدور الوقائ  التأثير

ي ذكور الجرذان البيضاء نتيجة 
 
 . Wister ratsالتلوث بمبيد الديازينون ف

ي هذه الدراسة تم استخدام 
 
جرذان لكل مجموعة،  4مجاميع بواقع  3جرذا مقسمة إلى  12ف

الديازينون وهي المعاملة بمبيد  (G2) المجموعة الضابطة، المجموعة الثانية (G1) الأولىالمجموعة 
ملغم/كغم مع 50وهي المعاملة بمبيد الديازينون بجرعة  (G3) المجموعة الثالثةملغم/كغم، 50بجرعة 

 أيام بعدها تم تجميع الدم.  10ملغم/كغم، وتم التجري    ع عن طريق الفم لمدة  8عسل السدر بجرعة 

ون حدوث ارتفاع  ي المجموعة  P<0.05معنوي  أظهرت نتائج الدراسة الحالية لهرمون التستوستير
 
ف

(G3 )( مقارنة مع المجموعةG1 ي لعسل السدر، بينما لوحظ عدم وجود
( مما يشير إلى وجود تأثير وقائ 

ي المجموعة ) P>0.05فرق معنوي 
 
ي G1( مقارنة مع المجموعة )G2ف ( مما يدل على عدم وجود تأثير سلب 

 P>0.05بينت النتائج أنه لا يوجد فرق معنوي  LHوهرمون  FSHلهرمون  الديازينون، أما بالنسبةلمبيد 
ي 
 
ي لمبيد الديازينون(G1( مقارنة مع المجموعة  G2المجموعة )ف ،   ( مما يدل على عدم وجود تأثير سلب 

ي المجموعة ) P>0.05يلاحظ عدم وجود فرق معنوي كذلك 
 
( مما يدل G1( مقارنة مع المجموعة )G3ف

 . وجود تأثير لكل من عسل السدر ومبيد الديازينونعلى عدم 
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 : لمقدمةا

ي عملية الإخصاب حيث أصبح العقم أحد أهم المشاكل الصحية 
 
 ف
ً
 محوريا

ً
تلعب درجة الخصوبة عند الذكور دورا

ي 2007من حالات العقم يرجع السبب فيها للذكور )اللويمي ومحمد،  %30الرئيسية، وحوالىي 
 
ت ف (.  وأشارت تقارير نشر

ي جودة السائل المنو 
 
ة إلى انخفاض ملحوظ ف ، والسموم، وتلوث الهواء، السنوات الأخير ي

ي فالأدوية، والعلاج الكيميائ 

ي يمكن أن يكون لها أثار ضار علىي الحيوانات المنوية ومع                         دل إنتاجها الطبي
، وعلىي عي ونقص الفيتامينات من العوامل الب 

ي 
 
 . (Khaki et al; 2009) الدم مستوي تركير  الهرم                                     ونات الجنسية ف

ها  اتها واضحة على مختلف أجهزة وأعضاء جسم الإنسان تأثير ي باتت تأثير
تعتي  المبيدات من أهم الملوثات الب 

 والذكري على وجه الخصوص
ً
ي عموما  & Bonde) الكبير على صحة وتركيب ووظيفة وأداة الجهاز التناسلىي البشر

Giwercman, 2014)  ات الكروماتيدية والانح  رافات الكروموسومية حيث يعمل ة التغير مبيد الديازينون على زيادة وتير

ي خلايا نخاع العظم وتش                         وهات الحيوانات المن                                   وية 
 
 . (Al-attar,2017)ف

ي دراسة تم إجراؤها لمعرفة تأثير الديازينون على بني
 
ان الوف ذكور ة الخصية ومستويات الهرمونات الجنسية لدى الفي 

ي قطر ووزن الخصيتير  بعد إعطاء مبيد الديازينون ،علاوة على ذلك أدى الديازينون إلى 
 
، لوحظ انخفاض كبير ف البالغير 

ي عدد الحيوانات المنوية وخلايا الحيوانية، 
 
ي تركير  هرمون Leydig Sertoli,انخفاض كبير ف

 
ون  وانخفاض ف التستوستير

ي المصل
 
 .  (Fattahiy et al; 2010)ف

ي القدرة الشفائية للعسل، حيث يعتي  العسل مادة 
 
أعطت الدراسات والأبحاث العلمية الحديثة النتائج المرجوة ف

ة منها أنه مضاد  ي علاج العديد من الأمراض نظرًا لامتلاكه خصائص ممير 
 
طبيعية يستخدم على نطاق واسع ف

قوي و  ، مضاد للالتهابات (Basualdo et al; 2007)، مضاد للميكروبات  (Mohamed et al; 2010)للأكسدة

 .  (Timm et al; 2008)للمناعة

ه بمواصفات خ                  ي الع         الم لتمير 
 
 (Ymdagni et al;1981)  اصة يعتي  عسل الس                  در أحد أفضل أن                 واع العسل ف

يكون عسل السدر داكن اللون وأكير كثافة حيث أن النحل يتغذى على زهرة النبق )ثمرة السدر( ويكون المحتوى السكري 

 (. 2011له أعلى من بقية أن     واع العسل الأخ    رى وكذلك بقية المكونات مثل الفيتامينات) عيسى واخرون، 

 ه الدراسة إلى معرفة : ذهدفت ه

ون تأثير مبيد ال - ي هرمون التستوستير
 
ي المصل المتمثلة ف

 
ديازينون على مستويات بعض الهرمونات التناسلية الذكرية ف

Testosterone hormone الهرمون المحدث للتبويض ،Luteinzing Hormone (LH)  الهرمون المنبه للحويصلات ،

 Follicls Stimulating Hormone (FSH)المبيضية 

ي الوقاي -
 
ي لمبيد الديازينون. دور عسل السدر ف  ة من التأثير السلب 

 المواد وطرائق العمل: 

ية :   الحيوانات المختير

ي هذه الدراسة تم استخدام ذكور الجرذان البيضاء نوع 
 
اوح أعمارها بير   Wister Albino ratsف أشهر،  4-3تي 

ي أقفاص تربية بلاستيكية خاصة، وأخضعت خلال مدة الدراسة 
 
ية متشابهة.  10ووضعت ف  أيام لظروف مختي 

 المواد المستخدمة: 

 (C₁₂H₂₁N₂O₃PS)  (Diazinon-60Ecمبيد ديازينون) -

.  عسل السدر:  - ي هذه الدراسة استخدام عسل السدر المحلىي
 
 وقد تم ف

 التجربة: تصميم 

ة تأقلم لمدة   Wister Albino ratsمن ذكور الجرذان البيضاء 12تضمنت الدراسة الحالية  ي في 
 
وتم وضعها ف

:  4مجاميع بواقع  3أيام وقسمت إلى  10أسبوع وتم تجري    ع الحيوانات عن طريق الفم لمدة   جرذان لكل مجموعة كالتالىي

 تم اعتبارها المجموعة الضابطة.  Control (G1 :)المجموعة الأولى

 ملغم/كغم . 50المعاملة بمبيد الديازينون بجرعة (: G2المجموعة الثانية )

 ملغم/كغم.  8ملغم/كغم مع عسل السدر بجرعة 50المعاملة بمبيد الديازينون بجرعة (: G3المجموعة الثالثة )
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 جمع عينات الدم: 

ي الأنابيب خالية من بعد انتهاء مدة التجربة تم تخدير الحيوانات وذ
 
بحها لغرض الحصول على الدم، وجمع الدم ف

وتم قياس مستوى الهرمونات التناسلية ، Testosterone, LH, FSHالمادة المانعة للتخير لقياس مستوى الهرمونات 

ي المصل
 
كة الألمانية   Cobas e 411وذلك باستخدام جهاز ، الذكرية ف  Rocheالمصنع بواسطة الشر

: التحليل ا ي
 
 لإحصائ

( لتقييم الدلال  ة الإحصائية بير  العين     ات One Way ANOVAتم تحليل النتائج المتحصل عليها باستخدام ) . 1

ي المسم 
 . (Graph Pad Prism 4)عن طريق استخدام برنامج التحليل الإحص        ائ 

 ≥P) 0.05أو=   <  P-Valueانت قيمة            إذا ك (Significant)تم اعتب  ار النت  ائج ذات معب  ودلال    ة إحصائية  . 2

0.05 .) 

 النتائج

ون   -  -: Testosterone hormoneهرمون التستوستير

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي المصل. 1الشكل )
 
ون ف  (: مستوى هرمون التستوستير

 

ي وجود دلالة إحصائية 
 (.  (G1( والمجموعة  G3مقارنة مع المجموعة )  P<0.05* تعن 

ون (: مستوى 1الشكل ) ي المصل.  Testosterone hormoneهرمون التستوستير
 
 ف
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 :  FSH(Follicle-Stimulating hormoneهرمون المنبه للحويصلات المبيضية ) -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي المصل.  FSHالمنبه للحويصلات المبيضية (: مستوى الهرمون 2الشكل )
 
 ف

 

 -:  LH( Luteinizing Hormoneهرمون المحدث للتبويض ) -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي المصل.  (LH)(: مستوى الهرمون المحدث للتبويض 3الشكل )
 
 ف

 

 

 

 المناقشة: 

ون)  -(: Testosterone hormoneهرمون التستوستير

أهم الهرمونات التناسلية الدكرية فهو المسؤول عن تكوين الحيوانات المنوية،  Testosteroneيعتي  هرمون 

 ) (LH Fox, 2004يعتمد على إفراز هرمون  cells  Leydigوإفرازه من خلايا ليدج 

ي الشكل )
 
ي المجموعة ) P<0.05( ارتفاع معنوي 1أشارت النتائج الموضحة ف

 
( G1( مقارنة مع المجموعة )G3ف

ي لعسل السدر، بينما لوحظ عدم وجود فرق معنوي مما يشير إلى 
ي ) P>0.05وجود تأثير وقائ 

 
( مما G1( مقارنة مع )G2ف

ي لمبيد الديازينون.   يدل على عدم وجود تأثير سلب 
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0.000

0.025

0.050

0.075

0.100

0.125

0.150

0.175

0.200

0.225

LH
(m

IU
/m

l)

 

G1 G2 G3
0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

FS
H

(m
IU

/m
l)

 



I. Misurata International Congress of Humanities and Applied Sciences 

 

 

22  

 

ي لعسل السدر ال  رونذـي أشارت إليه نتائج هذقد يرجع الدور الإيجائ  لى ما أوضحته إ ه الدراسة لهرمون التستوستير

ي الجرذان البيضاء عند تن       اول 
 
ي عملية التكاثر، فلوحظ ارتفاع عدد الحيوانات المنوي   ة ف

 
بعض الدراسات أن للعسل تأثير ف

ي عن طريق الفم لمدة  كذلك وجد ارتفاع عدد الحيوانات المنوية   (Mahaneem et al,2007)يوم  28العسل الم   الير 

ي بجرعة 
ي الجرذان البيضاء عند إعطائها العسل الفلسطيب 

 
 (Abdul-Ghani et al, 2008)يوم  20دة                               لم %5ف

ي فيتامير  
 
ي لعسل السدر احتوائه على الفيتامينات المتمثلة ف ي الدور الإيجائ 

 
يعد  يذل ا  Eكما قد يكون السبب ف

ي الجسم، ومعظم الفعاليات الحيوية تعود لنشاطه 
 
 فسيولوجية متعددة ف

ا
ي تمتلك أفع      الً

هذا الفيتامير  أحد الفيتامينات الب 

 
ا
ال الجذور بوصفه عاملً ي الأغشية الحيوية عن طريق اخي  

 
ي منع أكسدة الدهون ف

 
ا للأكسدة إذ يؤدي دورًا مهمًا ف

ً
مضاد

وري لتكوين الخلايا التن     اسلية والمح     افظة على حيويته    ا الحرة ومنع تكوين ا لأكسدة الفوقية للدهون. بالإض         افة إلى أنه ض 

(Karanth et al,2003) 

ي ) P>0.05ه الدراسة عدم وجود فرق معنوي ذبينت أيضا نتائج ه
 
( مما يدل على عدم وجود G1( مقارنة مع )G2ف

ي لمبيد اليا ي تركير  هرمون   (Ghajari & Moosavi, 2022)زينون، بينما أشارتأثير سلب 
 
إلى وجود انخفاض كبير ف

ون المعامل بجرعة  ه ذيوما عن طريق الفم، وقد يرجع سبب الاختلاف بير  ه   30ملغم/كغم لمدة  20و10و5التستوستير

ي  (Chong et al,2013)وانات فقد أوضح  النتائج ونتائج الدراسة الحالية إلى مدة الدراسة أو طريقة إعطاء المبيد للحي
 
ف

رض لتع، أن الخصیةافي ون ینزیادلسمیة للس امقایید كأحدة لأكسدات امضاض نخفادھون والد اكسیروسة على بیدرا

 لجارلابة وعلى خصرة ضار ثاآلى د أدى إمبیل لد لأمل ایطولا

 :  FSH(Follicle-Stimulating hormoneهرمون المنبه للحويصلات المبيضية )

حيث ينشط نمو   Sertoli cellsبأداء وظيفته عن طريق ارتباطه بالمستقبلات الموجودة على FSHيقوم هرمون 

 بدون  FSH، فعند حقن Testosteroneلكنه لا ينبه إفراز هرمون  Seminiferous tubulesوتطور الأنيبيبات المنوية 

(LH) ان يزيد وزن الخصية لكن تظل الأعض ي ذكور الفي 
 
   اء الجنسية الث   انوية ب  دون تغير مما يدل على ع دم ف

 (2005)محمد،   Testosteroneإفراز

ي الشكل )
 
ي ) P>0.05( أنه لا يوجد فرق معنوي 5بينت النتائج الموضحة ف

 
( مما يدل على (G1( مقارنة مع  G2ف

ي لمبيد الديازينون ي ) P>0.05، كذلك يلاحظ عدم وجود فرق معنوي  عدم وجود تأثير سلب 
 
( مما G1( مقارنة مع )G3ف

 يدل على عدم وجود تأثير لكل من عسل السدر ومبيد الديازينون. 

ي هرمون  (Esmail et al, 2009)بينما أوضح 
 
ملغم  30نتيجة المعاملة بجرعة  LH FSHوجود انخفاض معنوي ف

ي الأسبوع لمدة شهر.  5/كغم بمعدل 
 
 أيام ف
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 -:  LH( Luteinizing Hormoneللتبويض )هرمون المحدث 

ويدية  HLيعتي  هرمون  وري لتنظيم عملية تخليق الهرمونات الإسي  المفرز من الغدة النخامية هام وض 

Steroidogenesis  ي الخصية. فالمستقبلات ذات التخصص العالىي لهرمون
 
 Leydigموجودة على جدار خلايا  HLف

cellsة  (2005)محمد،  Testosteroneعلى هذه المستقبلات يبدأ إفراز هرمون LHبعد ارتباط هرمون  . ومباشر

ي الشكل )
 
ي ) P>0.05(، أنه لا يوجد فرق معنوي 6بينت نتائج الدراسة الح    الية الموضحة ف

 
( (G1( مقارنة مع G2ف

ي لمبيد الديازينون ي ) P>0.05، كذلك يلاحظ عدم وجود فرق معنوي  مما يدل على عدم وجود تأثير سلب 
 
( مقارنة G3ف

 ( مما يدل على عدم وجود تأثير لكل من عسل السدر ومبيد الديازينون. G1مع )

ي هرمون  (Esmail et al, 2009)بينما أوضح 
 
ملغم  30نتيجة المعاملة بجرعة  LH FSHوجود انخفاض معنوي ف

ي الأسبوع لمدة شهر، وقد يفش سبب  الاختلاف بير  ه   5/كغم بمعدل 
 
الإضافة تائج ونتائج الدراسة الحالية به النذأيام ف

إلى مدة الدراسة أو طريقة إعطاء المبيد للحيوانات هو قد يكون الهرمونات التناسلية أقل تأثير من بعض المعايير مثل 

ي حمض 2022وظائف الكبد، وظائف الكلى وصورة الدم، حيث أشارت نتائج ) الرعيض، 
 
( إلى حدوث ارتفاع معنوي ف

ملغم / كغم  25ملغم / كغم مقارنة مع المجموعة المعاملة بج         رعة 50جة المعاملة بمبيد الديازينون بجرعة البوليك  نتي

ي لمبيد الديازينون بنفس الجرعة ونفس المدة.  11لمدة   يوم مما يدل على وجود تأثير سلب 

 الاستنتاج

ي ضد  ي قد يحدثها مبيد الديازينون على مسنستنتج من الدراسة الحالية أن لعسل السدر دور إيجائ 
ات الب  توى التأثير

ون.   هرمون التستوستير
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 الــمـــــراجــــع

ي ذكور الجرذان البيضاء، (: 2022الرعيض، فاطمة محمد )
 
التأثير السمي لديازينون على بعض وظائف الكلى ومعايير  الدم ف

 . 94-91البيئية، صالمجلة الليبية للعلوم والتكنولوجيا 

، أحمد؛ محمد، يحي ) ان: تعديل مستوى السيتوكينات (: 2007اللويمي ي الفي 
 
السمية المناعية للديازينون ف

 . ي
ها الجيب   وتعبير

ى دلىي ؛علوان ،أنغام جبار )
دراسة الفعالية التثبيطية لنبات وعسل السدر (: 2011عيسى، محسن أيوب ؛حمد ،بشر

يا  بية والعلم. المجلد تجاه بعض البكتير  . 3. العدد24المرضية. الي 
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ي وواقعها وسبل المحافظة عليها ي الوطن العرب 
 
 الغابات ف

FORESTS IN THE ARAB WORLD, THEIR REALITY, AND WAYS TO PRESERVE 

THEM 

  1 أ.ثريا أبوعجيلة عمار عمر 

 
  

Abstract: 

Forests are renewable natural resources, and other natural 

resources are linked to them, as they are an inexhaustible wealth if 

humans exploit them well, and vegetation has a vital role in 
maintaining environmental balance and public health, in addition 

to its economic and recreational benefits . 

  The research aimed to identify the concept of forests, their benefits 

and types, explain the distribution of forests in Arab countries, 

monitor the risks to which forests are exposed, and determine 

methods to confront the decline of forests in Arab countries . 

This research relied on the descriptive approach and the analytical 

approach to describe and analyze the geographical distribution of 
forests and the factors affecting them. The library was used to 

collect data and information from references and 

published research. The research concluded that there are many 

benefits to forests, most notably the environmental and protective 

benefits, as they increase land fertility, and it protects soil, farms, 

economic facilities, and residential communities, and is the best 
way to combat desertification and the encroachment of sand into 

cities and villages, in addition to its role in preserving water 

resources from wastage. It has economic benefits through its wood, 

oil, and fruit products, in addition to its tourism benefits. Social and 

educational, and an important factor in obstructing the movement 
of the wind. It is of great benefit in stopping the encroachment of 

sand. It also contributes to providing some livelihood requirements 

such as energy, building materials and food. It provides more than 

a third of the needs for fodder and alleviates poverty. The causes of 

deforestation are logging, felling, charcoal making, and fires. There 

are methods for the decline of forests, including placing them 
outside commercial purposes, prohibiting their cutting, and 

protecting their borders. 

The researcher recommends increasing financial support for 

purpose of contributing to increasing the areas planted with forest 

trees and paying attention to forests through expanding 

afforestation operations. 

The researcher recommends working  on  activate forest protection 

laws in order to reduce the phenomenon of unjust felling and 

spreading awareness of forests, paying attention to the indicative 
aspects that highlight the importance of the tree and its benefits. 

The government must paying attention to its cultivation and not 

cutting them and compensating for lands that have lost their trees, 

by planting trees and increasing the forest area. 

Key Words: Forests in Arab Countries, Benefits of Forests, Forest 
Protection . 

 المفتاحية: 
ً
ي البلدان العربية، فوائد الغابات، حماية الغابات الكلمات

 
 . الغابات ف
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 ملخص

ي الموارد الطبيعية الأخرى، إذ تعد ثروة ل تعد الغابات من الموارد الطبيعية المتجددة، وترتبط 
 
 بها باف

ي تنضب 
ي المحافظة على التوازن البيئ 

 
 ف
ً
 حيويا

ً
ي له دورا

إذ أحسن الإنسان استغلالها، وأن الغطاء النبات 
ويحية. والصحة   العامة، إضافة لفوائده القتصادية والت 

ي البلدان هدف البحث إلى التعرف على مفهوم الغابات وفوائدها  
 
وأصنافها، وـبيان توزيــــع الغابات ف

ي البلدان العربية، وتحديد الأساليب لمواجهة تراجع العربية 
 
ي تتعرض لها الغابات ف

ورصد المخاطر الئ 
ي 
 
 البلدان العربية.  الغابات ف

ي و المنهج التحليلىي لوصف وتحليل التوزيــــع 
ي هذا البحث على المنهج الوصف 

 
و قد اعتمد ف

ي 
 
ي جمع البيانات والمعلومات من المراجع  الجغراف

 
للغابات،  والعوامل المؤثرة فيها واستعانت بالمكتبة ف

ة للغابات أبرزها الفوائد البيئة و الوقائية فهي تزيد والبحوث  المنشورة  وخلص البحث الى هناك فوائد كثتر
ي خصوبة 

 
بة و المزارع و المنشأت القتصاديةف ،  و تحمي الت  ي

فضل و التجمعات السكنية و تعد أ  الأراض 
ي صيانة موارد المياه من وسيلة 

 
لمكافحة  التصحر و زحف الرمال نحو المدن و القري إضافة إلى دورها ف

 عن فوائدها الهدر و 
ً
لها فوائد اقتصادية من خلال منتجاتها من الخشاب و الزيوت و الثمار ، فضلا

ة الجتماعية  و التعليمية السياحية و  ي إعاقة حركة الرياح ،  فهي ذات  فائدة كبتر
 
، وكما تعد  عامل مهم ف

ي وقف 
 
ي توفتر بعض متطلبات المعشية كالطاقة  ومواد البناء و الغذاء  ، فهي ف

 
زحف الرمال ،  كما تسهم ف

ت اما يزيد على ثلث الحتياجات  من العلاف  و تخفف من حدة الفقر و تتمثل أسباب إزالة الغابتوفر  
ي 
 
اجع الغابات منها وضعها خارج ف التحطيب والقطع وصناعة  الفحم و الحرائق، وهناك أساليب لت 

ي زيادة الدعم المالىي لغرض الأغراض 
 
التجارية، و تحريم قطعها و حماية معالم حدودها و أوضي البحث  ف

ي زيادة المساحات المزروعة بأشجار الغابات و الهتمام بالغاباالمساهمة 
 
ي ف

 
ت من خلال التوسيع ف

و العمل على تفعيل قوانير  حماية الغابات من أجل الحد من ظاهرة القطع الجائر و نشر عمليات التشجر  
ي تشيد الى أهمية الشجرة وفوائدها و الهتمام بزرعها الوعي الغابات و 

الهتمام بالجوانب الرشادية الئ 
ي فقدت اشوعدم قطعها  و 

ي الئ 
 . جارها ، وذلك بزراعة الأشجار و زيادة مساحة الغاباتتعويض الأراض 

 

 

 

 

http://dx.doi.org/10.47832/MisurataCongress1-3 
 

 
 

 : لمقدمةا

ي الموارد الطبيعية الأخرى، إذ تمثل عصب الظهر بالنستعد الغابات من الموارد الطبيعية المتجددة، و ترتبط بها 
 
بة باف

ي المحافظة على التــــوازن
 
 فعال ف

ً
ي له دورا

ي ذات الوقت تعد ثروة ل تنضب إذ أحسن الإنسان استغلالها ، وأن الغطاء النبات 
 
 لها ، وف

ويحــية .  ي والصحة العامة إضافة لفوائده القتصادية والت 
 البيئ 

ي العالم حسب ما أوردته منظمة الأغذية والزراعة )تقدر مساحة ال
 
ي العام  FAOغابات ف

 
مليون  3454م بنحو  1999( ف

ي تمتلك نحو % 6.2هكتار،  ما يشكل نحو 
مليون هكتار ، والبلدان  1493من مساحة اليابسة ،وتتوزع بير  الدول المتقدمة والئ 

ي الدول المتقدمة  % 23.4غابات تتواجد بالدول النامية ، ونحو من ال % 77.6مليون هكتار ، أي أن  1961النامية و نحو 
 
 . (1)ف

ي فتقدر مساحة الغابات   به نحو% 16.8تستأثر قارة إفريقيا بنحو  ي العالم، أما الوطن العرت 
 
ي ف

 83.6من الغطاء النبات 

غتر إن مساحات شاسعة من من مساحته، حيث تتنوع مناطق الغابات ما بير  أشجار وأحراش، %5.9مليون هكتار ما يساوي 

 .  الغابات اندثرت بسبب التحطيب والقطع الجائر والجفاف والرعي

، وأصبحت تنذر بخطر شديد، لذا بدأ 
ّ
اف الموارد الغابية، قد وصل إلى مستويات عالية جدا لقد تنبه العلماء إلى أن استت  

تحقيق ذلك،  انعقدت المؤتمرات والندوات  التخطيط واختيار أفضل الحلول لإعادة الغابات لوضعها الطبيعي ،ولأجل

،وتضاعفت الجهود وأصدرت القرارات الخاصة بإدارة وحماية البيئة عامة والغابات خاصة ،وهذا يدل على أن الإنسان تدارك 

ي أنهكها باستغلاله الجائر لمواردها وتدمتر مكوناتها وعناصرها الأساسية ،الأمر الذي احد
ي حق البيئة الئ 

 
  ثأخطائه ف

ّ
 واضحا

ّ
خللا

ي العديد من نظمها. 
 
 ف

 

 

                                                           
 .  8م ،ص 2011،مؤسسة دار الفرسان للنشر والتوزيــــع ،القاهرة ، 2رنيا محمد عبد الحميد ،غابات العالم ،ط (1)
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 مشكلة البحث : 

ي التساؤلت الآتية: 
 
 تتمحور مشكلة البحث ف

 ـ ما مفهوم الغابات وفوائدها وأصنافها ؟ 1

ي البلدان العربية؟  2
 
 ف
ً
 كيف تتوزع الغابات جغرافيا

؟ 3 ي ي الوطن العرت 
 
ي تتعرض لها الغابات ف

 ــ ما المخاطر الئ 

ي البلدان العربية ؟ـــ ما الأساليب   4
 
حة لمواجهة تراجع مساحة الغابات ف  المقت 

 أهداف البحث : 

ي : 
 يهدف هذا البحث إلى تحقيق الآت 

 ـــــ التعرف على مفهوم الغابات وفوئدها وأصنافها .  1

ي البلدان العربية .  2
 
ي للغابات ف

 
 ـــ اظهار  التوزيــــع الجغراف

ي تتعرض لها الغابات3
ي البلدان العربية .  ــــ رصد المخاطر الئ 

 
 ف

ي البلدان العربية . 4
 
 ـــ تحديد الأساليب لمواجهة تراجع الغابات ف

 أهمية البحث : 

ي ، ورصد المخاطر 
 
، وتوزيعها الجغراف ي ي الوطن العرت 

 
ي إنه يسلط الضوء على واقع الغابات ف

 
تكمن أهمية البحث ف

حة لم ي ذات الوقت تبير  الأساليب المقت 
 
ي تتعرض لها ،وف

 واجهة تراجعها. الئ 

 حدود البحث : 

 :الحدود المكانية : 
ً
 أولا

ي عرض 
ي أفريقيا و اسياء بير  دائرت 

ي قارت 
 
ي ف  و° 2يقع الوطن العرت 

ً
 ، وبير  خطي طول  °37جنوبا

ً
،و° 17شمالا

ً
 60غربا

 ،يحده البحر المتوسط من جهة الشمال ،والمحيط الطلسي من جهة الغرب ،وبحر العرب والمحيط الهن°
ً
قا والدول  ديشر

 ( . 1الأفريقية من ناحية الجنوب، خريطة )

ي المدة الممتدة من 
 
 الحدود الزمنية: وتتمثل ف

ً
 م.  2019ــ 1995ثانيا

 

 (1خريطة )

ي   موقع الوطن العرب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي وافاقها المستقبلية  ي الوطن الغرب 
 
مجلة ،المصدر: اسيل مجيد صالح رؤوف هادي مخيب  ،واقع مشاري    ع الطاقة الشمسية ف

 .  751م،ص 2020، 84جامعة ديالا ،العراق ،العدد 
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 منهج البحث وأدوات جمع البيانات : 

ي للغابات، والعوامل المؤثرة 
 
ي و المنهج التحليلىي لوصف وتحليل التوزيــــع الجغراف

اعتمد البحث على المنهج الوصف 

 حوث المنشورة . فيها وأستخدمت المكتبة لجمع البيانات والمعلومات من  خلال المراجع والب

 الدراسات السابقة: 

1- (  حسير 
ة 2018دراسة مزاحم يونس، وسيف مصطف  ( بعنوان التنوع الحيوي للغابات المختلفة الطبيعة المنتشر

ي جبل كازة، هدفت إلى بيان التنوع الجوي للغابات المختلفة، وخلصت إلى ان الغابات تعرض للقطع و الرعي الجائر ونقلعن 
 
ف

ي ما فيها )
 
 (1ف

ي محافظة 2023دراسة عباس عصفور الشمري، وزينب جياد ) -2
 
وع الغابات ف ( بعنوان تقويم كفاءة الأداء لمشر

ف وذلك من خلال استعمال معايتر  ي محافظة النجف الشر
 
وع الغابات ف ف هدفت إلى التعرف على واقع مشر النجف الشر

ات تقويم كفاءة الأداء القتصادي للغابات وخلصت إلى ان ع ي بأهمية الغابات وطرق المحافظة عليها ومؤشر
دم الوعي البيئ 

ي المحافظة 
 
ورة المساهمة ف ي الزراعة، ول توجد جيهات رقابية تهتم بحماية الغابات، وأوض بض 

 
زاد من قطعها و استغلالها ف

 (2)على الغابات، وتفعيل قانون حماية الغابات من القطع

ي ) -3 ي قارة أوروبا، هدفت إلى التعرف على أنواع أقاليم الغابات ( بعنوان إقليم 2023دراسة رسل عبود مج 
 
الغابات ف

ي قارة أوروبا والتعرف على توزيعها واهميتها وخلصت إلى ان الغابات الوربية تشمل 
 
من مساحة غابات العالم الكل  %27ف

ي تخف %45وتغطي 
 
ي الأوروبية، وتضم القارة أنواع مختلفة من الغابات، وتسهم ف

تعرض يف النمو القتصادي وانها تمن الأراض 

 (  . 3)للقطع والحرق

ي بعض المناطق 
 
ي تتعرض لها الغابات ف

يتضح من استعراض الدراسات السابقة إلى انها أوضحت المشكلات الئ 

ي 
 
ي تتعرض لها الغابات ف

العربية إل أن البحث الحالىي يهدف إلى التعرف على مفهوم الغابات وفوائدها ورصد المخاطر الئ 

 لبلدان العربية وتحديد الأساليب للمحافظة على الغابات. ا

 محاور البحث: 

 المحور الأول تعريف الغابات وفوائدها وتصنيفاتها: 

ي منطقة معينة ولها كثافة ومناخ 
 
ات ونباتات ف أ ـــ تعرف الغابة بأنها وحدة حياتية متكاملة تتكون من أشجار وشجتر

 . معير  

ي 
 
ي العام وعرفتها دائرة الغابات ف

 
م بأنها نوع من الحيازة تحتوي على أشجار خشبية وجدت بالطبيعة  1978الأردن ف

أو بفعل الإنسان بوصفها مصدات رياح أو لستغلال ثروتها الطبيعية أو لستثمارها كمواقع سياحية أو منتجعات للراحة 

 . (1)والستجمام

ي وتراكمه من أجل وهناك من عرفها بأنها الهتمام بالأرض والتشجتر اللذان  يساعدان على زيادة النمو الخشئ 

 
ً
 ونوعا

ً
 (2)الحصول على مردود اقتصادي ذو  نافع كما

عرف الغابة كذلك بأنها 
ُ
ات والنباتات ›› وت ي يتكون من صنف واحد أو أصناف عدة من الأشجار أو الشجتر

تجمع نبات 

ي حالة نقية أو مختلطة بكثافة شجرية ل تقل عن 
 
  %10العشبية ف

ّ
 أم مزروعا

ّ
 . (3)‹‹سواء أكان هذا التجمع طبيعيا

 ب    فوائد الغابات: 

ي العالم ، وأهمها على 
 
وات الطبيعية المتجددة ف ي الطبيعي يعد من أعظم التر

يؤكد الفراء على أن الغطاء النبات 

ي بدونها تصبح الحياة على سطح
 من الخيال الأرض صر   الإطلاق بسبب أن النباتات تشكل عالم الكائنات المنتجة ، والئ 

ّ
با

                                                           
ي جبل كازة، مجلة جامعة كركوك للعلوم  - 1

 
ه ف ، التنوع الحيوي للغابات المختلفة الطبيعة المنتشر  حسير 

مزاحم يونس، وسيف مصطف 
 م،  2018( ، 3( العدد )9الزراعية، المجلد )

ف، مجلة  - 2 ي محافظة النجف الشر
 
وع الغابات ف ة الفري للعلوم القتصاديعباس عصفور الشمري ، زينب جياد، تقويم كفاءة الأداء لمشر

 م. 2023( ، 4( العدد )19والإدارية، مجلد)
ي قارة أوروبا ، مجلد) - 3

 
ي ، إقليم الغابات ف  م.  2023(، 6( العدد )38رسل عبود مج 

ي المملكة الأردنية الهاشمية ،عمان ، (1)
 
 .  13م ص 1978دائرة الغابات ف

ة الإحصائية  الوراعية ،دراسة العينة الزراعية،عمان ، (2)  م .  1970النشر
عباس أبوشامة عبد المحمود، وعلىي بن عبدااله الشهري أساليب التدابتر الميدانية لمواجهة الحرائق الغابات ،مركز الدراسات والبحوث  (3)

 10م ،ص 2011،جامعة نايف العربية للعلو الأمنية ،
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 عن أرباح أعلى ، بل هي عنض  Nixon 1989، و يذكر نيكسون )
ّ
 نتجول فيه بحثا

ّ
( أن الغابات الطبيعية ليست شيئا

ي : 
ي الآت 

 
ي العمل المتوازن للحياة على كوكب الأرض وتتمثل فوائد الغابات ف

 
 أساس ف

 ـ الفوائد البيئة و الوقائية :  1

 ،وهو تركيب تشكل المناطق ذات الغ
ّ
 متكاملا

ّ
 بيئيا

ّ
ات أو النباتات المعمرة نظاما ي كالأشجار أو الشجتر

طاء النبات 

ي زيادة خصوبة الأرض 
 
 على سطح الأرض ،وتتمثل الفوائد البيئية والوقائية للغابات ف

ّ
 وتكاملا

ّ
طبيعي حي يعد الأكتر تطورا

بة والمزارع والمنشآت القتصادية والتجمعات الس كنية ،فهي تعد من أفضل وسائل مكافحة التصحر وزحف وحماية الت 

ي 
 
 ف
ّ
 مهما

ّ
ي دورا

ي صيانة موارد المياه من الهدر ، كما أن للغطاء النبات 
 
الرمال نحو المدن والقرى ،إضافة إلى دورها الريادي ف

ي أكسيد الكربون و الغ
وة الحيوانية والحياة الفطرية ،وتنقية الجو من غاز ثات  حة الإنسان ازات الضارة بصإكثار وحماية التر

 من الغابات بتصفية  
ً
 واحدا

ً
 من الهواء، وامتصاص من  18والبيئة ، حيث يقوم هكتارا

ّ
  280ــ 220مليون مت  مكعب سنويا

ي أكسيد الكربون وإطلاق من 
، فالهكتار الواحد من غابات اللاركس على   240ـــــ 180كغ من غاز ثات  كغ من غاز الأكسجير 

ي يمكنه   70يمكنه  انتاج   أكتر منسبيل المثال  يت ،و هكتار واحد من غابة الصنوبر الحراح  ي أكسيد الكت 
كغ من غاز ثات 

يت ،و يمكن لهكتار واحد من غابة اللذاب أن ينتج   26أكتر من  ي أكسيد الكت 
كغ من الزيوت الطيارة   30كغ من غاز ثات 

اء أن تخفض من كمية الملوثات الصلبة المتواجدة  المضادة للجراثيم و للأحياء الدقيقة الضارة ،كما يمكن للأشجار الخض 

ي الهواء حول المدن والمناطق الصناعية بمقدار من مئة إلى ألف مرة و أن تحتجز من 
 
من الجزيئات العالقة،  %80ـــــــ  %40ف

ي تثتر الغبار، وبالتالىي تخفض 
،  %40ــــ  % 30ن من نسبة التلوث موأن الغابات والأشجار الكثيفة  تحد من شعة الرياح، الئ 

ي الحد من تركتر    120كما أن هكتار  من الغابات يمتص نحو 
 
كغ من غاز أول أكسيد الكربون السام ، كما تسهم الأشجار ف

اوح من ي الهواء الجوي إذ تمتص كميات متفاوتة منه تت 
 
يت السامة ف  (1)كغ لكل كيلو غرام من الأوراق  18ــــ  10غازات الكت 

 (1دول )ج

 فاعلية الأشجار على الكائنات الحية الدقيقة )المكروبات(والمدة الزمنية اللازمة لقتلها

 المدة الزمنية اللازمة لقتل الميكروبات المرضية بالدقيقة اسم النبات

 الأكتر فاعلية

 

 

 

 

 3 الصنوبر

 5 البلوط والسنديان

 5 اللذاب

 5 البطم العادي

 5 الليمون

 6 البلوط الملول الفاعليةشديد 

 7 الريحان

 15ــــــــــــــــ 6 الشو بانواعه

 10 الياسمير  

 12 السفرجل أقل فاعلية

 15 الغار

 15 الصنوبر التمري

 18 الجوز

ي 
 12ــــــــــــــــــ 5 الشو الفض 

ي 
 
م  1988/  7/  28    15مجال مكافحة الحرائق الحراجية المصدر :المنظمة العربية للتنمية الزراعية ، الدورة التدريبية ف

 .  7م ص 1989،اللاذقية  ،سوريا ،الخرطوم ،السودان،يناير 

 

                                                           
 .  11د الحميد،مرجع سابق ،صرانيا محمد عب (1)
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يا والميكروبات ،حيث تعد نباتات 1تظهر بيانات الجدول ) ( إن الغابات تفرز مواد مختلفة ذات تأثتر قاتل للبكتتر

ي قتل الميكروبات المرضية، إذ تحتاج الصنوبر والبلوط والسنديان واللذاب والبطم العادي 
 
والليمون ذات فاعلية عالية ف

اوح من  ي قتل  5ــ  3إلى مدة تت 
 
ي حير  أن أشجار البلوط  والريحان والشو بأنواعه والياسمير  ذو فاعلية شديدة ف

 
دقائق ،ف

اوح من  ي مدة تت 
 
ري  والجوز فأثرها أقل فاعلية فهي دقيقة ،أما أشجار الفرجل والغار والصنوبر التم 15ـــ  6الميكروبات ف

 دقيقة  .  18ـــ  12تحتاج من 

    الفوائد الاقتصادية : 2

ي المنتجات الخشبية والمنتجات غت  الخشبية  
 
ي عامة والغابات خاصة ، ف

تتمثل الفوائد القتصادية للغطاء النبات 

والمواد الدابغة ،إضافة إلى أنها مرع للحيوانات كالأدوية والزيوت والثمار والمواد العطرية والألياف والأصباغ والصموغ 

ية ،وهذا ما يجعل من منتجات هذا الغطاء أحد أبرز مصادر الدخل للعديد من الدول ،  كما تعد الغابات (1)المستأنسة والت 

ي الأرياف ،وتح
 
ي ف

ي ، حيث تدر الأموال وتوفتر فرص العمل، وتؤمن الستقرار المعيسر
 للاقتصاد الوطئ 

ّ
من الهجرة  د مصدرا

 لسكان بلدان العالم الثالث 
ّ
 غذائيا

ّ
وح إلى المدن ، و استثمارها الجيد يقلل من معدلت البطالة ،كما تشكل موردا والت  

ات النحل .   ،إضافة إلى إنها مرع لحشر

     الفوائد السياحية والاجتماعية :  3

 خلابة وألوان زاهية ،فضلا عن الهدوء ، فهي مكانتشكل الغابات أمكنة للراحة والستجمام لما تتمتر  به من مناظر 

 
ً
 فعالا

ّ
ي علاجا

ملائم للسياحة الذهنية ،والتخلص من القيود الجتماعية والضوضاء والهواء الملوث ،إذ يعد الهواء النف 

ي 
كسوها ي للأمراض الذهنية والصدرية ، لهذا فأن أغلب المصحات النفسية محاطة بأشجار كثيفة ،كما تتمتر  المناطق الئ 

ه ، فالمناطق ذات الغابات الكثيفة لها دور مهم  ي بوفرة طرائد الصيد علاوة على أنها ملائمة للاصطياف والتت  
الغطاء النبات 

ي تكويناتها  وخصائصها  تعد من مقومات السياحة البيئية الناجحة . 
 
ي تنشيط السياحة البيئية ، فتضاريسها المتباينة ف

 
 ف

 :      الفوائد التعليمية4

ي الدراسات 
 
ي أنها توفتر المادة التعليمية للمراحل الدراسية   و المتخصصير  ف

 
تتمثل الفوائد التعليمية للغابات ف

البيئية، ودراسات النبات، والحيوان، والتنوع الحيوي، وإدارة الموارد الطبيعية ،والمياه وبالتالىي فالغابات مناطق لتعليم 

وطلاب المدارس والمعاهد والجامعات  للتعرف على الحياة الفطرية والمكونات جميع فئات المجتمع وبخاصة تلاميذ 

 الأساسية لبيئاتها . 

 ج :تصنيف الغابات : 

ي العام   sehimpeقسم 
 
ي إلى :  1935الغابات ف

 عل أساس الغطاء النبات 

ة .  . 1  أشجار كبتر

 أشجار خشبية .  . 2

 نباتات خشبية .  . 3

 نباتات صحراوية . 4

 وصنفها بدران إلى: 

ي يصل ارتفاعه عند البلوغ إلى نحو ـــ ا 1  وله ساق،  قائم يتمتر  بالنمو والخلو من  20لشجرة :وهي نبات خشئ 
ّ
، قدما

 الأفرع لأقدام عدة ويحمل تاج ممتر  . 

ي ل يزيد ارتفاعه عن  2 ة :وهي نبات خشئ  ة قائمة  20ـــ الشجتر  من ساق وقد تكون الشجتر
ي العادة أكتر

 
 ، ولها ف

ّ
قدما

شة .   أو مفت 

ي : وهي نباتات متسلقة بالمحاليق أو الجذور الهوائية أو اللتفاف.  3  ـــ التسلق الخشئ 

ي المملكة النباتية تحت رتبة البذريات، وتشغل مسميير  الأشجار 
 
فتقع الأشجار الخشبية حسب تصنيفه تقع ف

اللينة،  و على الثانية الأشجار  المخروطية ،والأشجار ذات الأوراق العريضة ،ويطلق على الأولى الأشجار ذات الأخشاب

ش  ه ،فالنمو العمودي يكون للأشجار المخروطية والنمو المفت  ات وصفات تمتر   ممتر 
ّ
ذات الأخشاب الصلبة ولكل قسما

                                                           
ي ،العدد  (1)

ي الغابات والجبال ،مجلة الحرس الوطئ 
 
 . 43،ص 1999،الرياض ، 156منصور توفيق علىي ،القتال ف
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ي لأشجار المخروطية،  
 
يكون للأشجار ذات الأوراق العريضة ، كما أن الخشب اللير  الذي ل يحتوي على أوعية يكون ف

ي الأشجار والخشب الصلد الذ
 
ي  يحتوي على أوعية خشبية للأشجار ذات الأوراق العريضة ،والبذور العارية تكون ف

ي الأشجار الصنوبرية 
 
ي الأشجار ذات الأوراق العريضة، والأوراق الدائمة ف

 
المخروطية أما البذور المغطاة فنكون ف

ي الأشجار ذات الأوراق العريضة  . 
 
 والمتساقطة الأوراق ف

ي 
ي الأشجار ذات الأوراق  والثمار الئ 

 
ي مخاريط الأشجار الصنوبرية،  أما الثمار المغطاة ف

 
تحتوي على بذور تكون ف

 . (1)العريضة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
كاء التشجتر دليل عمل الجمعيات  (1) عثمان عدلىي بدران ،أنواع الأشجار الخشبية وأهمستها ،اللجنة القومية للجمعيات الأهلية البيئية ،شر

ي زراعة وصيانة الأشجار ،بدون سنة نشر ،صالأهل
 
 .  6ية البيئية ف
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ي وأهميتها الاقتصادية :  ي الوطن العرب 
 
ي الغابات ف

 
 المحور الثاب

 فمواردها الغابية تتمتع بأهمية خاصة ،إذ تتصف البلدان العربية بمحدودبة مواردها الغابية ،وبالرغم من ذلك 

ي توفتر بعض متطلبات المعيشية كالطاقة  ومواد البناء،والغذاء ،وتوفتر الأعلاف للحيوانات المستأنسة 
 
تسهم ف

ي بعض الدول العربية مثل السودان والمغرب ،بالإضافة 
 
ية،حيث توفر الغابات ما يزيد على ثلث الحتياجات العلفية ف والت 

ي التخفيف من حدة الفقر وزيادة دخل الأش الريفية وتوفتر العمالة إلى جانب الخدمات إلى أ
 
 ف

ً
 مهما

ً
نها تؤدي دورا

بة من عوامل التعرية ،وحركة الكثبان الرملية، ووقف زحف الصحراء والنجراف بواسطة  اليكولوجية، كالمحافظة على الت 

ي ،كما مياه الأمطار والسيول ،وزيادة نفاذ المياه إلى 
ي من المياه ،وحفظ التوازن البيئ 

 
باطن الأرض وزيادة المخزون الجوف

ي الأخشاب والمنتجات غتر الخشبية منها ذات الأهمية القتصادية مثل 
 
توفر الغابات منتجات غابية مختلفة ، تتمثل ف

ها من كما أنها توفر فرص العم ي المغرب وغتر
 
ي السودان ،والفلير  وزيت الرغان ف

 
ي تحسير  الصمغ ف

 
البيئة  ل وتساهم ف

اء.  هات العامة والمسحات الخض  ي المنت  
 
ية وتوفر الخدمات البيئية ف  الحض 

ي العام 2وتشتر محتويات الجدول )
 
ي مقدمة الدول العربية من حيث كت  المساحة الغابية ف

 
ي ف

( أن السودان تأت 

ي المغرب مساحة  60310حيث  بلغت  1995
 
ي  هكتار،أما  9000ألف هكتار و ف

 
من جهة أقل الدول العربية مساحة ف

ألف هكتار،وإن معظم غاباته  1200ألف هكتار وفلسطير   200ألف هكتار ،ثم الكويت  040الغابات  فهي قطر وتبلغ . 

ي ،و%65تتكون من السفانا ،وتتوزع موارده الغابية بنسبة  ي الإقليم الجنوت 
 
ي الإقليم الشمالىي  %35ف

 
 (21)ف

ي  2جدول )
 
ي عام ( الغابات ف  بالألف هكتارات 1995الوطن العرب 

النسبة المئوية للغابات إلى مجموع  المساحة الغابية اسم الدولة

ي   المساحة الكلية للوطن العرت 

ي  ق العرت 
 إقليم المشر

 الردن

 سورية

 العراق

 فلسطير  

 لبنان

 

130.91 

493.00 

478.50 

12.38 

482.00 

 

1.7 

2,66 

1.10 

1,99 

7.69 

 1,65 1197.79 المجموع

ي   إقليم المغرب العرت 

 تونس

 الجزائر

 ليبيا

 المغرب

 موريتانيا

 

671.40 

3900.00 

751.10 

9000.00 

136.85 

 

4.14 

1.64 

0.43 

12.66 

0.13 

 2.39 14459.35 المجموع

إقليم شبه الجزيرة 

 العربية

 الإمارات

 البحرين

 السعودية

 عمان

 

300.00 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــ

2700.00 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

3.59 

 ـــــــــــــــــــــــــــ

1.36 

 ـــــــــــــــــــــــــ

                                                           
ي السودان وفق اتفاقية المم  (21)

 
الوحدة القومية لتنسيق مكافحة التصحر وثار الجفاف ،يرنامج العمل القومي للسودان لمكافحة التصحر ف

 .  516،ص2006المتحدة لمكافحة التصحر،وزارة الزراعة والغابات ،الخرطوم ،السودان،
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 قطر

 الكويت

 اليمن

0.40 

2.00 

2000.00 

0.03 

0.11 

3.19 

 1.62 5002.40 المجموع

 الإقليم الأوسط

ي 
 جيبوت 

 السودان

 الصومال

 

 

6.00 

60310.00 

940.00 

 

 

0.36 

24.12 

14.18 

 16.66 69356.00 المجموع

 6.42 90015.54 المجموع الكلىي 

ي ،السودان ،سبتمب   ي الوطن العرب 
 
وة الغابية ف المصدر :المنظمة العربية للتنمية الزراعية ،دراسة التقانات الحديثة لتنمية البر

 .  12.ص1998

ي عام 
 
ي ككل، فإنه ف م الإقليم الأوسط يتمتع بأكت  مساحة من الغابات يليه  1999وعلى مستوى الوطن العرت 

ي بنحو ق العرت 
 المشر

ّ
ا ي أختر

ي ثم شبه الجزيرة العربية ،ويأت   هكتار.  12479المغرب العرت 

 ( 3جدول )

ي ككل بالألف هكتار عام  ي ،وعلى مستوى الوطن العرب   م 1999مساحة الغابات على مستوى مجموعات الوطن العرب 

 الغابات مساحة المجموعة

ي  ق العرت 
 1247.79 المشر

ي   14741.5 المغرب العرت 

 73405.96 الإقليم الأوسط

 2731.36 شبه الجزيرة العربية

ي   92126.61 الوطن العرت 

ي ،الخرطوم  ي الوطن العرب 
 
يعات حماية الموارد الأرضية والمائية ف المصدر:المنظمة العربية للتنمية الزراعية: تطوير نظم وتشر

 14م ،ص 2001،السودان ،

 

ي السودان يليها ،  3ويلاحظ من بيانات الجدول )
 
( أن أعلى نسبة غابات من المساحة الكلية للدول العربية توجد ف

.   %12.802، % 14.177،و% 25.744الصومال ثم المغرب ،حيث شكت   على التوالىي

ي عمان يليها قطر ثم موريتانيا، حيث
 
 %0.001بلغت النسبة على التوالىي  أما أقل نسبة غابات فتوجد ف

،0.035%،0.047%  . 

ي بير  
ي تحقق التوازن البيئ 

كما يلاحظ أن معظم الدول العربية باستثناء السودان توجد بها النسبة المئوية الئ 

اوح بير  
وات الطبيعية بصورة عامة إذ تت  ، والمحافظة على التر ي

 . (1)%20ــــ 15استخدامات الأراض 

 

 

 

 

                                                           
ي مجال آفات وأمراض الغابات،مرجع سابق ،ص (1)

 
 .  216المنظمة العربية للتنمية الزراعية ،الدورة التدريبية ف
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 (4جدول )

 م 2004مساحة الغابات على مستوى كل دولة عربية ،ونسبة المساحة من المساحة الجغرافية للدولة عام 

المساحة  سم الدولةا

 الجغرافية

 النسبة المئوية مساحة الغابات

 السودان

 الصومال

 المغرب

 فلسطير  

 تونس

 سوريا

 اليمن

 الجزائر

 الأردن

 السعودية

 العراق

 الإمارات

 ليبيا

ي 
 جيبوت 

 موريتانيا

 قطر

 عمان

 

25000.00 

63766.00 

71085.00 

620.70 

16230.00 

18518.00 

55500.00 

2388174.00 

8928.00 

214969.00 

43505.25 

8360.00 

175954.00 

232.00 

10307.00 

1143.00 

30950.00 

64359.96 

9040.00 

9100.00 

26.00 

658.32 

593.30 

1600.00 

4260.00 

139.91 

2700.00 

874.50 

31.10 

600.00 

6.00 

48.00 

0.40 

0.16 

25.744 

14.177 

12.802 

4.189 

4.056 

3.204 

2.883 

1.789 

1.366 

1.256 

1.100 

0.372 

0.341 

0.259 

0.047 

0.035 

0.001 

 

ي مجال }فات وأمرض الغابات ،اللاذقية سوريا،
 
م 2006المصدر:المنظمة العربية للتنمية الزراعية:الدورة التدريبية القومية ف

،والمصدر الأساسي لذلك: المنظمة العربية للتنمية والزراعية،الكتاب السنوي للإحصاءات 22    200،الخرطوم السودان،ص

 م .  2005الزراعية العربية 

 

ي عام 
 
ي بلغت نحو  2006أما الإحصائيات الواردة ف ي الوطن العرت 

 
مليون هكتار  93.8فتذكر إن مساحة الغابات ف

ي حوض ال%77،يقع نحو 
 
ي السودان ونسبتها  ف

 
ي وأغلبها ف

ي  %16ونحو  %67نيل والقرن الأفريف  ي المغرب العرت 
 
،  (1)ف

ي الغابات السودان إذ تبلغ  2007وتشتر إحصائيات عام 
 
ألف هكتار ،بلبها  64359.96م إن أكت  الدول العربية مساحة ف

ي  عمان أ 4400.00ألف هكتار،  ،ثم موريتانيا بمساحة  9040.00الصومال بمساحة 
 
لف هكتار ، أما أقل الدول العربية ف

 (.  4ألف هكتار بيانات الجدول )4.00ألف هكتار، ثم لبنان بمساحة  16بمساحة . 

 

 

                                                           
ي مجال آفات وأمراض الغابات ،اللاذقية،الجمهورية العربية السورية، (1)

 
مايو  11ــ7المنظمة العربية للتنمية الزراعية ،الدورة التدريبية ف

 . 218،ص 2006،الخرطوم ،السودان،،2006،
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 ( 4جدول )

ي عام  ي الوطن العرب 
 
 بالألف هكتار 2007مساحة الغابات ف

 مساحة الغابات بالألف هكتار اسم الدولة

 83.00 الأردن

 31.00 الإمارات

                       البحرين

 66.241 تونس

 4216.38 الجزائر

ي 
 
 6.00 جيبوب

 2700.00 السعودية

 64359.96 السودان

 576.00 سوريا

 9040.00 الصومال

 478.50 العراق

 0.16 عمان

 26.00 فلسطي   

 0.40 قطر

 2.22 الكويت

 4.00 لبنان

 600.00 ليبيا

 67.00 مصر

 4364.00 المغرب

 4400.00 موريتانيا

 1600.00 اليمن

 32217.13 المجموع

 

مستوى كل دولة من الدول العربية ، يظهر أن أولى الدول من حيث المساحة الغابية ،السودان ،حيث بلغت  وعلى

ي عام 
 
من إجمالىي المساحة ،أي أن ما يزيد على  % 69.4ألف هكتار ما يشكل نسبة  64360م نحو  2006المساحة بها ف

ي المساحة ،يليها الصومال بمساحة 
من إجمالىي المساحة ، أي نحو عشر هذه  %9.8ألف هكتار بنسبه  9040ثلئر

من هذه  1/ 20من إجمالىي المساحة ،أي ما يوازي %4.7ألف هكتار ما يساوي  4400المساحة،يليها موريتانيا بمساحة 

 المساحة . 

ي المساحة الغابية فهي الي
 
ي أما أقل الدول العربية ف

 
 من ،يليها السعودية ثم المغرب ،حيث بلغت المساحة الغابية ف

ي السعودية  %1.7ألف هكتار ما نسبته  1600اليمن 
 
ألف هكتار ما نسبته  2700من إجمالىي المساحة ،وبلغت المساحة ف

ي المغرب  2.9%
 
 غابية . من إجمالىي المساحة العربية ال %4ألف هكتار ما نسبته  3689من إجمالىي المساحة وبلغت ف
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 ( 5جدول ) 

ي بالدول العربية عام   م )المساحة ألف هكتار( 2006مساحة الغابات والتوزي    ع النسب 

النسبة المئوية للغابات إلى  المساحة الغابية اسم الدولة

ي   مجموع المساحة الكلية للوطن العرب 

 الجزائر

 السعودية

 السودان

 الصومال

 المغرب

 موريتانيا

 اليمن

4303.00 

2700.00 

6336.00 

9040.00 

3698.00 

4400.00 

1600.00 

4.6 

2.9 

69.4 

9.8 

4.00 

4.7 

1.7 

ي  ي الوطن العرت 
 
 53م ،الخرطوم،السودان،ص 2008المصدر المنظمة العربية للتنمية الزراعية ،التقرير السنوي للتنمية الزراعية ف

ي عام 
 
ي الوطن  2019تشتر الإحصاءات ف

 
ي بلغت نحو م أن مساحة الغابات ف مليون هكتار ما يعادل  37.42العرت 

ي العالم المقدرة بنحو % 0.94من مساحة المنطقة العربية ،ونحو  2.23%
 
مليون هكتار  398.21من مساحة الغابات ف

كز نحو  ي السودان ،بينما يتوزع ما نسبته %50.88،يت 
 
على خمس دول عربية ،هي الصومال %41.73من مساحة الغابات ف

 (. 6والجزائر والسعودية وتونس جدول )والمغرب 

 (6جدول )

ي البلدان العربية عام 
 
 م)الف هكتار( 2019مساحة الغابات ف

 المساحة الدولة المساحة الدولة

 137.54 لبنان 19035.53 السودان

 97.5 الأردن 6280.00 الصومال

 74.8 مض 5608 المغرب

جزر  1978.8 الجزائر

 القمر

35.8 

 9.17 فلسطير   983 السعودية

 6.25 الكويت 830 العراق

ي  671.96 تونس
 5.6 جيبوت 

 3 عمان 586.3 سوريا

 1.89 المارات 549 اليمن

 0.62 البحرين 214 موريتانيا

 0.4 قطر 217 ليبيا

 47415.37 ــــــــــــــــ ــــــــــــــــ المجموع

 ــــــــــــــ ــــــــــــــــ 3992516.72 العالم

،جامعة الدول العربية، ي ي العرب 
 12،ص 2019المصدر:المنظمة العربية للتنمية الزراعية ،أوضاع الأمن الغذاب 
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 المبحث الثالث أسباب إزالة الغابات : 

 : ي
ي الآت 

 
 تتمثل أسباب إزالة الغابات ف

     التحطيب وصناعة الفحم :  1

من  %86المخلفات الزراعية والحيوانية ،وتقدم نحو تشتر الدراسات إلى أن الغابات تعد مصادر الكتلة الحية من 

ي البلاد مقارنة بـــنحو 
 
،حيث يقدر إستهلاك العائلة (21)من مشتقات الطاقة المستوردة %7إجمالىي الطاقة المستهلكة ف

ي شمال دار فور من الأخشاب بنحو 
 
 ،مابير  أخشاب ووقود ،وبناء أكواخ ،وحظائر للحيو  324الواحدة ف

ً
انات شجرة سنويا

 من قبل 
ّ
ي تقطع سنويا

ات الئ  ي شمال دار فور  150، وعلى هذا الأساس فإن أعداد الأشجار والشجتر
 
ي تقطن ف

ألف أشة الئ 

ي دمرت أثناء نشوب الحرائق 50تبلغ 
ة ،هذا بالإضافة إلى الأعداد الئ   . (32)مليون شجرة وشجتر

ي       القطع 2
ي فلسطير  تبلغ نحو  : تشتر الإحصائيات إلى أن إعداد الأشجار الئ 

 
 39642أزالتها قوات الحتلال الإشائيلىي ف

ي أشجار الزيتون والحمضيات واللوزيات والنخيل والموز والعنب وأشجار أخرى
 
 . (4)شجرة، وتتمثل ف

ي بداية الستينيات كانت قرابة 
 
مليون  114وبالنسبة للسودان تفيد الإحصاءات إلىي أن مساحة الغابات الطبيعية به ف

 سوى  58من المساحة الكلية (لكنها انخفضت إلى %40ر )هكتا
ّ
ي أواخر عقد الستينيات،ولم يبف  حاليا

 
مليون هكتار ف

وع . 25 ،والقطع غتر المشر  مليون هكتار ،وذلك نتيجة للاحتطاب ،والتوسع الزراعي

ي عام 
 
ي ت 52من حطب الوقود بلغ  1982وأن استهلاك شمال البلاد ف

مليون  8عرية مليون مت  مكعب ،مما بعئ 

ي تبلغ 
ي يمكن حصادها من الغابات دون حدوث خلل بالتوازن البيئ 

مليون  15فدان من الشجار ،وأن كمية الخشاب الئ 

ي ذلك العام قد زادت بمقدار 
 
ي استهلكت ف

ي أن الكمية الئ 
ي السنة ،وهذا يعئ 

 
ملبون مت  مكعب عن  37مت  مكعب فقط ف

 . (11)المقرر

ي السنة ، وأن  200بة للسودان إن معدل إزالة الغابات يصل إلى وتشتر الإحصاءات بالنس
 
مت  مربــع للفرد الواحد ف

ي مساحة الغابات عامي 
 
ي العالم الثالث ، وأن هناك تقلص ف

 
 لغاباتها ف

ّ
ا  تدمتر

ّ
السودان تتبوأ المركز الرابع ضمن إثناء عشر بلدا

ي السودان مليون  58م بمليون ونصف من الهكتارات من أصل  1981و 1968
 
ي الغابات ف

 
هكتار ،ويقدر التدهور الكمي ف

75% . 

ي من 
ي ،وطاقاته الرعوية وموارده الزراعية خلال النصف الثات 

ي غطائه النبات 
 
 مستمر ف

ّ
لقد شهد السودان تدهورا

ي عام 
 
ي ف

ي ،فقد أثبتت الدراسات أن الغطاء النبات 
ي أواخر القرن ،%29.1، واصبح %36كان    1985القرن الماض 

 
أي أنه  ف

ي بمعدل سنوي 
ي غطائه النبات 

 
 ف
ّ
 ،وهو البلد الوحيد الذي شهد تناقصا

ّ
 (32) %1.4نقص بمقدار الربــع تقريبا

،  حيث يشكل الحطب نسبة  من %70.8وتشتر الإحصاءات أن السودان يعتمد على وقود الحطب بشكل أساسي

 بأن إستهلاك الحطب 
ّ
لىي ،علما

ي يستهلكها القطاع المت  
ي العام الطاقة الئ 

 
مليون مت   13.8م وصل إلى  2005للوقود ف

 مليون مت  مكعب.  1.8مكعب بزيادة 

ي غتر المخطط، والإكثار من إنتاج الحطب ،والفحم 
لقد أدى سوء استعمال الموارد الغابية كالتوسع الزراعي الأفف 

بة ،والجفا ي الطبيعي ،وتعريضها لجرف الت 
عفت ف والتصحر،فقد تضالتعرية مساحات شاسعة من غطائها النبات 

 خلال العقد 
ّ
ق السودان مثلا ي شر

 
ي قطعت أشجارها للزراعة الآلية  ف

مليون  1.5م و قاربت  1984ــ 1973المساحات الئ 

ي العام خلال الأعوام 
 
ي السودان إلى مليون هكتار ف

 
ي للتوسع الزراعي ف

ي عدت من غطائها النبات 
هكتار، وقفزت المساحة الئ 

 م.  1989إلى 1987

                                                           
 .  1كمال حسن بادي ،الغابات صانعة المطر ،مرجع سابق،ص  (1)
ي الإسلامي الأول ،المجلد الأول،جامعة الأمتر محمد بن سعود زين الدين عبد المقصود ،مشكلة التصح (2)

 
ي العالم الإسلامي ،المؤتمر الجغراف

 
ر ف

 .  99،ص1984الإسلامية ،
ي عالم رصد رقمي لأحوال العالم،ملحق سنوي يصدر عن مجلة البيان ، (3)

 
 . 59ه ،ص1423حسن قطماش،العالم ف

 
ي لدراسات المناطق الجافة وا (1)  ي للاستشعار عن بعد وعلوم الفضاء،مداولت الدورة التدريبية القومية المركز العرت  ي القاحلة،المركز الليئ 

لأراض 
 36ـ15،ص  1997حول التقنيات الحديثة لمراقبة ومكافحة التصحر،طرابلس ،ليبيا 

ي العدد السابع،الجمععية السوداني ( (2)
،جمهورية السودان،فتح العلم مجي الدين ،مجلة الغابات والبيئة،المجلد الثات  ي  2005ة للتشجتر الشعئ 

 21،ص



Full Text Book of Misurata Congress 1 

 

 

39  

 

ي عام  ي الوطن العرت 
 
ي بذكر التقرير السنوي للتنمية الزراعية ف م  ان المعدل السنوي  2008وبالنسبة للمغرب العرت 

ي المدة من 
 
ي المغرب ف

 
ي المدة من  % 4.6م نحو 2005إلى  1990لإزالة الغابات ف

 
،وقد تدهور  0.2م فكان  2005، أما ف

ي بفعل تدهور الغابات بالمغرب من  
ي السنة.  30ــ ــ 20الأراض 

 
 ألف هكتار ف

ي تلاشت خلال المدة من 
ألف هكتار  25م بنحو مليون هكتار بمعدل  1981ـــــ 1940وتقدر مساحات الغابات الئ 

ي العام ،كما فقدت المغرب نحو 
 
،لستخدامها كخشب وقود، إذ أن معدل استهلاك الشة  20000ف

ّ
طن من الغابات سنويا

ي السنة.  2.61 الواحدة من الخشب يقدر بنحو 
 
 طن ف

ي تونس  نحو 
 
ي   1800و بلغ معدل انخفاض غابات الصنوبر ف

،وأنه لم يبف  من غابات الصنوبر الئ 
ّ
هكتار سنويا

هكتار  18300ألف هكتار ،وقدرت الدراسات أن منطقة قابس  قد اتلاف   170ألف هكتار سوى  300كانت مساحتها 

 وذلك لسد حاجة الناس من الوقود ،وقد 
ّ
طن من المواد الجافة ،لكن لم يزد  16200قدرت هذه الحتياط بنحو  سنويا

ي الهكتار.   875مردوده على 
 
 كيلو من نفس المواد ف

ي أوائل العهد المسيجي إلى مليون  3و حيث تقلصت مساحات الغابات الطبيعية من 
 
مليون من الهكتارات ف

ي أواخر القرن التاسع عشر ،ثم إلى 250
 
ي دمرت هك400000ألف هكتار ف

تار عند الستقلال ،وقدرت مساحة الغابات الئ 

ي السنة ،وتقدر  6545هكتار ،وتتناقص مساحة الحلفاء بمعدل  21208م بنحو   1985ــ 1965خلال المدة من 
 
هكتار ف

ها بالتحطيب بنحو  ي يتم تدمتر
ي الجنوب التونسي ،وأنه نحو  1800المساحة الئ 

 
ي منطقة قابس ف

 
 ف
ّ
 4368هكتار سنويا

ي تونس  خلال المدة من  ح
 
  اندلع ف

ّ
ي إتلاف  1979ـــ  1902ريقا

 
 (1)هكتار من الغابات  319310م تسببت ف

ي المدة من 
 
ي تونس  ف

 
ي المدة من %4.1م بلغ  2000ـــ 1990فالمعدل السنوي لإزالة الغابات ف

 
 2005إلى  2000،وف

 .  %1.9م بلغ 

ة من ـــ أما بالنسبة لمض فقد بلغ المعدل السنوي لإ ي الفت 
 
ي المدة من  %3م نحو  2000ـــ 1990زالة الغابات ف

 
وف

ي الملكة العربية السعودية شهد العام  % 2.6م نحو  20005ــــ 2000
 
اق ما يقارب  1420، و ف من غابات  2كم  22ه احت 

ي للمملكة  ي تغطي هضاب الجنوب الغرت 
ي تدمتر نصف مليون شجرة ،وأن الغابات الئ 

 
وتمتد إلى الشمال ،المملكة تسببت ف

ة من التدهور وبصدد النقراض ي على درجة كبتر
ي اليمئ 

 
ف  . (2)الشر

ي  الجزائر دمرت  الحرائق خلال حرب الستقلال نحو أربعة ملايير  هكتار من الغابات، وموريتانيا فإن غابات 
 
وف

 .  %43الصمغ تدهورت  فيها الغابات بنسبة 

ي  
ألف هكتار، وإن المساحة المتدهورة  40كانت متواجدة ما بير  النهرين إل نحو أما العراق فلم يبف  من الغابات الئ 

ة ألآف هكتار ،وإنها خشت  من أشجارها الغابية خلال الأيام الثلاثة الأولى من الحرب العالمية  %60بلبنان تقدر بنحو عشر

ي المدة من 
 
ي لبنان ف

 
ي المدة من %0.8م بلغ  2000ـــ 1990الثانية،فالمعدل السنوي لإزالة الغابات ف

 
 2005إلى  2000،وف

  180تقارب بنحو   1975، وأن مساحة الغابات بلبنان كانت حئ  عام  %0.8م بلغ  
ّ
 72إلف هكتار ،وأنها أصبحت حاليا

ي تراجع مستمر
 
 .  (13)ألف هكتار ،وأنها ف

ي  الأردن فتفيد الإحصاءات إن المساحة العارية من الأشجار تمثل 
 
ي الغابات من % 74أما ف

مجمل مساحة أراض 

ي سوريا تبلغ 
 
من مجمل مساحة الغابات، وبالنسبة للعراق بلغ المعدل السنوي  %28وإن المساحة العارية من الأشجار ف

ي المدة 
 
ي المدة من %2م نحو  2000م إلى  1990لإزالة الغابات فيه ف

 
المعدل %،وأن  0.1م بلغ  2005إلى  2000،وف

ي الشمال قد أزيلتمعظم الغابات الطبيعية 
 
 . (4)ف

ي فلسطير  كانت مساحة الأحراش والغابات بنحو 
 
م، وأن  1994م ،وحئ  العام  1967هكتار قبل عام  10000وف

ات ،مما أدى  5000هذا الرقم أنخفض إلى النصف ،أي ما يساوي  هكتار ، وذلك بسبب القطع الجائر للأشجار والشجتر

ي وخروجها من العمليا
 ت الإنتاجية . إلى تدهور الأراض 

                                                           
ي للاستشعار عن بعد وعلوم الفضاء، مرجع سابق ،ص (1) ي القاحلة،المركز الليئ 

ي لدراسات المناطق الجافة والأراض    15المركز العرت 
 .  15نفس المرجع السابق ،ص (2)

 
ي ،المنظمة العربية للتنمية الزراعية ،التقرير السنوي للتنمية الز  (3) ي الوطن العرت 

 
 . 23،ص 2008راعية ف

ية  (1) ي فلسطير  ،ورقة عمل مقدمة إلى الورشة الأقليمية التدريبية لتنمية الموارد البشر
 
ف عفافة،التصحر ف محمد سعيد الحمسدي،وأشر

ة من  ي الفت 
 
ي الكويت ف

 
ي عقدت ف

ي المنطقة العربية،الئ 
 
ي مجال مكافحة التصحرف

 
 .  6عة الدول العربية صم،جام 2000/ 5/  10ــ8والقدرات ف

4  
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ي عام  ي الوطن العرت 
 
ي سوريا  2008ويذكر التقرير السنوي للتنمية الزراعية ف

 
م أن المعدل السنوي لإزالة الغابات ف

ي المدة من 
 
ي المدة من %1.5بلغ  2000إلى  1990ف

 
،حيث لم يبف  من غابات  (42)%1.3م بلغ  2005إلى  2000، وف

ي سوريا سوى بضع مئات 
 
ألف هكتار وأن مساحة الغابات  300من الهكتارات ،بعد أن كانت تغطي نحوالبطم الأطلسي ف

ي حدوث خسائر ضخمة .  %50تناقصت بنسبة 
 
ة من الغابات السورية ،وتسببت ف  ، فالحرائق قضت على مساحة  كبتر

ي       القطع 2
 
ي أزالتها قوات الحتلال الإشائيلىي ف

 39642غ نحو فلسطير  تبل: تشتر الإحصائيات إلى أن إعداد الأشجار الئ 

ي أشجار الزيتون والحمضيات واللوزيات والنخيل والموز والعنب وأشجار أخرى
 
 شجرة، وتتمثل ف

 الحرائق -3

ي للزراعة ،وزيادة  
ي جميع أنحاء العالم من أجل مقاومة الآفات ،وتحضتر الأراض 

 
لقد استخدمت الحرائق منذ القدم ف

ي عديدة من بلدان الوطن كمية النبتات المستساغة من قبل الحيو 
 
انات الأليفة ،ولكن تعد الحرائق العامل المدمر للغابات ف

ي بعض الحالت إلى موت العديد من رجال الإطفاء 
 
ار اقتصادية وبيئية فادحة ، وأدت  ف ي حصول أصر 

 
ي ،كما تسبب ف العرت 

ية .   والحيوانات الأليفة والت 

 هناك تعريفات عدة للحرائق منها: 

 . (3)ـــهوم الحرائق : هو أي حريق يقع ضمن الغابة من دون خطــــــــة محددة من قبل المعنيير  بإدارة الغابة أـــ مفـــــ

اق غتر مسيطر عليه ،يستجيب بحرية للبيئة يلتهم الأوراق والثمار واللحاء والأعشاب . 
 احت 

ّ
 وهو أيضا

ات وأكداس عبارة عن نار تنتشر بحرية ›› ويعرفها عبدالله وآخرون بأنها  وتحرقة الأعشاب والأشجار والشجتر

 ‹‹ . الطحالب اليابسة 

اء إلى رماد ،وتكون  ي النظم البيئية ، من دقائق إلى ساعات يمكن أن تحول الغابة خض 
 
تظهر الحرائق بشكل طبيعي ف

 . 
ّ
ة جدا  الخسائر البيئية والنباتية كبتر

 لنوع الأ 
ّ
ي الغابات تبعا

 
ي تنشب ف

 للعوامل الجوية المسيطو تختلف الحرائق الئ 
ّ
رة عند عشاب وكثافة الأشجار و تبعا

ي الغابات العشبية والفروع المائلة القريبة من سطح 
 
ي وتبدأ فيه النار ف

ي الحريق الأرض 
 
نشوب الحريق وتتمثل الحرائق  ف

ادة هذا ريق السطجي ،ومالأرض، وإمكانية السيطرة على هذا النوع بسهولة ،كما أن الخسائر الناجمة عنه قليلة  وهناك الح

ة والأعشاب الجافة والحشائش والأوراق اليابسة وهو يشكل ما  ات الصغتر النوع من الحرائق هي بقايا الأغصان والشجتر

ين ،و شعة انتشاره ترتبط بشعة  %75مجموعه  من حرائق  الغابات وتنتقل النار على هيئة حزام ارتفاعه ل يتجاوز المت 

ي ويعد من أخطر أنواع الحرائق الرياح ،وكمية الرط قة وطبيعة الأرض  وهناك الحريق التاح  ي الهواء ونوع المادة المحت 
 
وبة ف

 ، والذي يزيد 
ّ
 معيننا

ّ
 من السطح ثم تنتقل السنة اللهب إلى رؤوس الأشجار عندما تصل شدة الحريق إلى حدا

ّ
و يبدأ غالبا

 لى المنطقة المشتعلة . من صعوبة وخطورة هذا النوع من الحرائق هو الوصول إ

ي عام 310( يتضح أن عدد الحرائق بالغابات السورية وصل إلى 8تبير  محتويات الجدول )
 
م ،ولم 1985حريق ف

ي العام  27يقل عن 
 
ي تلك السنوات بلغ 1980حريق ف

 
 ، وأن المساحة  164م،وأن متوسط عدد الحرائق ف

ّ
حريق تقريبا

ي عام دو  43009المحروقة من الغابات وصلت إلى 
 
ي العام  1805م، ووصلت إلى   1981نم ف

 
م ،وأن متوسط  1976دونم ف

دونم تقريبا، وأن الخسائر الناجمة عن تلك الحرائق وصلت إلى  14246المساحة المحروقة خلال السنوات بلغ 

ة سورية  60502827 ي تلك السنوات بل 1985لتر
 
غت م ،وأن متوسط الخسارة الناجمة حرائق الغابات السورية ف

24221285 . 

 

 

 

 

 

                                                           
ي ، (2) ي الوطن العرت 

 
 .  32،ص 2008المنظمة العربية للتنمية الزراعية ،التقرير السنوي للتنمية الزراعية ف

 . 39م،ص 1985محمد بشتر النجار ،حرائق الغابات ،ب ن ،دمشق ، (3)
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ة من عام   8جدول ) ي الفب 
 
 م 1986    1976(عدد الحرائق بالغابات السورية والمساحة المحروقة ومقدار الخسائر ف

عدد  السنة

 الحرائق

من 

%  الإجمالىي

المساحة 

 المحروقة دونم

من %

 الإجمالىي 

من % الخسائر ل .س

 الإجمالىي 

1976 

1977 

1978 

1979 

1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

 المجموع

115 

153 

103 

97 

27 

276 

157 

 ـــــــــــــــــــــــــ

211 

310 

194 

1643 

7.0 

9.3 

6.2 

6.0 

1.6 

16.8 

9.6 

 ــــــــــــــــــــ

13.0 

18.8 

11.8 

 

 

1805 

5361 

4855 

18210 

15060 

43009 

17131 

3072 

18291 

26026 

3885 

156705 

 705.066 

2.334.209 

6.885.223 

32.767.306 

12.382.575 

56.070.449 

28.070.404 

2.729.937 

20.323.160 

60.502.827 

3.624.975 

224061 

 

ي مجال مكافحة الحرائق الحراجية 
 
 1988/  7/  28   15المصدر :المنظمة العربية للتنمية والزراعية،الدورة التدريبية ف

 .  42،ص1989م،اللاذقية ،سوريا ،الخرطوم ،السودان ،يناير 
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ي يمكن إتباعها لمواجهة تراجع الحرائق: 
 المحور الرابع الأساليب الب 

    وضع الغابات خارج الأغراض التجارية1

ي لغرض الزراعة
ي نواحي تجارية كقطع الخشاب لغرض الصناعية او استقلال الأراض 

 
 وهي منع استقلال الغابات ف

 للغابات   تحريم قطع الأشجار المكونة  2

وهو سن  قوانير  خاصة بالغابات  تكون مشمولة بعقوبات ضد الأفراد الذين يقومون بقطع الغابات من أجل 

 الأشجار بها . 

    حماية معالم الغابات وحدودها :  3

ي حدود طاقة المراعي المعنية ودرجة احتمالها تختلف باختلاف المناطق 
 
إن النتفاع بالمراعي العامة يجب أن يتم ف

،ويجب على رجال التفتيش الزراعي التاكد من عدم تجاوز عدد الحيوانات المنتفعة بالمرع  العدد المسموح به ،ومعاملة 

 عن التعويض 
ً
ة الحجز فضلا ي تنفق عليها أثناء فت 

يجب حجز الحيوانات المضبوطة وإلزام مالكها بتسديد المصاريف الئ 

ي قد تحدثها الحيوانات المح
ار الئ   جوزة . عن الأصر 

ي -4
.  نشر الوعي البيب  ي

ي النظام البيئ 
 
 ف
ً
 مهما

ً
ورة المحافظة عليها لأنها تمثل موردا  بير  أفراد المجتمع بض 

 النتائج

بة و المزارع  -1 ، و تحمي الت  ي
ي خصوبة الأرض 

 
ة للغابات أبرزها الفوائد البئية و الوقائية فهي تزيد ف هناك فوائد كثتر

السكنية و تعد أفضل وسيلة لمكافحة التصحر و زحف الرمال نحو المدن و القري و المنشأت القتصادية و التجمعات 

ي صيانة موارد المياه من الهدر و لها فوائد اقتصادية من خلال منتجاتها من الخشاب و الزيوت و 
 
إضافة إلى دورها ف

 عن فوائدها السياحية و الجتماعية و التعليمية. 
ً
 الثمار، فضلا

اته تصنف الغابات الى أ -2 ة و أشجار خشبية،  و نباتات خشبية و نباتات صحرواية ،  ولكل صنف ممتر  شجار كبتر

ي إعاقة حركة الرياح أما النباتات الخشبية و الصحرواية،  فهي ذات  
 
ة تعد الأفضل ف وخصائصة ، إل أن الأشجار  الكبتر

ي وقف زحف الرمال
 
ة ف  فائدة كبتر

الغابية وبالرغم من ذلك فمواردها الغابية  تتمتع بأهمية خاصة،   تتصف البلدان العربية بمحدودية مواردها  -3

ي توفتر بعض متطلبات المعشية كالطاقة  ومواد البناء و الغذاء  وتوفتر إعاقة حركة  للحيوانات  ، فهي توفر  
 
إذ تسهم ف

 ما يزيد على ثلث الحتياجات العلفية و تخفف من حدة الفقر

ي بلغت نحو  إن 2006أشاره الإحصائيات عام  -4 ي الوطن العرت 
 
مليون هكتار ،يقع نحو  93.8مساحة الغابات ف

ي السودان 77%
 
ي وأغلبها ف

ي حوض النيل والقرن الأفريف 
 
ي ، وان أعلى نسبة غابات  %16ونحو  %67ف ي المغرب العرت 

 
ف

ي السودان يليها الصومال ثم المغرب ،حيث شكت 
 
 % 14.177،و% 25.744من المساحة الكلية للدول العربية توجد ف

ي عمان يليها قطر ثم موريتانيا حيث بلغت النسبة على التوالىي   12.802%،
 
على التوالىي ، وأما أقل نسبة غابات فتوجد ف

0.001% ،0.035%،0.047%  . 

ي بير  استعمالت  -5
ي تحقق التوازن البيئ 

أن معظم الدول العربية باستثناء السودان توجد بها النسبة المئوية الئ 

ي 
اوح بير  الأراض 

وات الطبيعية بصورة عامة إذ تت  ي  عام  %20ــــ 15،والمحافظة على التر
 
تعد السودان  أكت    2007، وف

ي الغابات إذ تبلغ 
 
ألف هكتار ،ثم موريتانيا بمساحة  9040.00ألف هكتار ،يليها الصومال بمساحة  64359.96مساحة ف

ي  4400.00
ي المقدمة بمساحة . ألف هكتار ، أما أقل الدول العربية فتأت 

 
ألف هكتار ثم لبنان بمساحة  16عمان ف

 ألف هكتار بيانات الجدول . 4.00

وعلىي مستوى كل دولة من الدول العربية يظهر أن أولى الدول من حيث المساحة الغابية ، ونسبة هذه  -6

ي عام 
 
ألف  64360م نحو  2006المساحة إلى إجمالىي المساحة الغابية العربية السودان ،حيث بلغت المساحة بها ف

ي المساحة ،يليها الصومال بمساحة  % 69.4هكتار ما يشكل نسبة 
 9040من إجمالىي المساحة ،أي أن ما يزيد على ثلئر

ألف هكتار  4400من إجمالىي المساحة ، أي نحو عشر هذه المساحة، يليها موريتانيا بمساحة  %9.8ألف هكتار م نسبته 

 من هذه المساحة .  1/ 20،أي ما يوازي  من إجمالىي المساحة%4.7ما يساوي 

ي المساحة الغابية فهي اليمن ، يليها السعودية ثم المغرب ،حيث بلغت المساحة  -7
 
أما أقل الدول العربية ف

ي اليمن 
 
ي السعودية  %1.7ألف هكتار ما نسبته  1600الغابية ف

 
ألف  2700من إجمالىي المساحة ،وبلغت المساحة ف
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ي المغرب من  %2.9هكتار ما نسبته 
 
من إجمالىي المساحة  %4ألف هكتار ما نسبته  3689إجمالىي المساحة وبلغت ف

 العربية الغابية. 

ي عام  -8
 
ي ككل، فإنه ف م الإقليم الأوسط يتمتع بأكت  مساحة من الغابات يليه  1999وعلى مستوى الوطن العرت 

ي ب ق العرت 
 المشر

ّ
ا ي أختر

ي ثم شبه الجزيرة العربية ،ويأت  ي عام  12479نحوالمغرب العرت 
 
م أن مساحة  2019هكتار ، ف

ي بلغت نحو  ي الوطن العرت 
 
 0.94من مساحة المنطقة العربية ،ونحو  %2.23مليون هكتار ما يعادل  37.42الغابات ف

ي العالم المقدرة بنحو %
 
كز نحو  398.21من مساحة الغابات ف ي السودان %50.88مليون هكتار ،يت 

 
من مساحة الغابات ف

 على خمس دول عربية ،هي الصومال والمغرب والجزائر والسعودية وتونس. %41.73وزع ما نسبته ،بينما يت

اجع الغابات  -9 ي التحطيب والقطع وصناعة الفحم و الحرائق، وهناك أساليب لت 
 
تتمثل أسباب إزالة الغابات ف

 منها وضعها خارج الأغراض التجارية، و تحريم قطعها و حماية معالم حدودها. 

حاتالتوصيا  ت والمقب 

ي زيادة المساحات المزروعة بأشجار الغابات -1
 
 زيادة الدعم المالىي لغرض المساهمة ف

ي عمليات التشجر -2
 
 الهتمام بالغابات من خلال التوسيع ف

 العمل على تفعيل قوانير  حماية الغابات من أجل الحد من ظاهرة القطع الجائر -3

فهية -4 ي السياحة و الت 
 
 استثمار الغابات ف

ي تدشد الى أهمية الشجرة وفوائدها و الهتمام بزرعها نشر الوعي  -5
 الغابات و الهتمام بالجوانب الرشادية الئ 

 وعدم قطعها . 

ي فقدت اشجارها ، وذلك بزراعة الأشجار و زيادة مساحة الغابات -6
ي الئ 

 تعويض الأراض 
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 المصادر والمراجع

 . 1980الغابات،الموصل باوز شفيق عبدالله ،أسس تنمية  . 1

ة الإحصائية  الوراعية ،دراسة العينة الزراعية،عمان ، . 2  م .  1970النشر

عباس أبوشامة عبد المحمود، وعلىي بن عبدااله الشهري أساليب التدابتر الميدانية لمواجهة الحرائق الغابات ،مركز  . 3

 م .  2011الدراسات والبحوث ،جامعة نايف العربية للعلو الأمنية ،

ي وافاقها     المستقبلية ،مجلة  اسيل . 4 ي الوطن الغرت 
 
مجيد صالح رؤوف هادي مخيت  ،واقع مشاريــــع الطاقة الشمسية ف

 م.  2020، 84جامعة ديال ،العراق ،العدد 

 م  .  2011،مؤسسة دار الفرسان للنشر والتوزيــــع ،القاهرة ، 2رنيا محمد عبد الحميد ،غابات العالم ،ط . 5

كاء التشجتر دليل عثمان عدلىي بدران ،أنواع  . 6 الأشجار الخشبية وأهمستها ،اللجنة القومية للجمعيات الأهلية البيئية ،شر

 . ي زراعة وصيانة الأشجار ،بدون سنة نشر
 
 عمل الجمعيات الأهلية البيئية ف

ي الإسلامي الأول ،المجلد الأول، . 7
 
ي العالم الإسلامي ،المؤتمر الجغراف

 
امعة الأمتر جزين الدين عبد المقصود ،مشكلة التصحر ف

 . 1984محمد بن سعود الإسلامية ،

ي عالم رصد رقمي لأحوال العالم،ملحق سنوي يصدر عن مجلة البيان ، . 8
 
 . 1423حسن قطماش،العالم ف

،جمهورية  . 9 ي ي العدد السابع،الجمععية السودانية للتشجتر الشعئ 
فتح العلم مجي الدين ،مجلة الغابات والبيئة،المجلد الثات 

 .  2005السودان،

ي فلسطير  ،ورقة عمل مقدمة إلى الورشة الأقليمية التدريبية لتنمية مح . 10
 
ف عفافة، التصحر ف مد سعيد الحمسدي، وأشر

ة من  ي الفت 
 
ي الكويت ف

 
ي عقدت ف

ي المنطقة العربية، الئ 
 
ي مجال مكافحة التصحرف

 
ية والقدرات ف  2000/ 5/  10ــ8الموارد البشر

 م،جامعة الدول العربية . 

 م 1985حرائق الغابات ،ب ن ،دمشق ،محمد بشتر النجار ، . 11

ي جبل كازة، مجلة جامعة   . 12
 
ه ف ، التنوع الحيوي للغابات المختلفة الطبيعة المنتشر  حسير 

مزاحم يونس، وسيف مصطف 

 م. 2018( ، 3( العدد )9كركوك للعلوم الزراعية، المجلد )

ي م . 13
 
وع الغابات ف ف، مجلة الفري عباس عصفور الشمري ، زينب جياد، تقويم كفاءة الأداء لمشر حافظة النجف الشر

 م. 2023( ، 4( العدد )19للعلوم القتصادية والإدارية، مجلد)

ي مجال مكافحة الحرائق الحراجية  . 14
 
م ،اللاذقية   1988/  7/  28ـــ 15المنظمة العربية للتنمية الزراعية ، الدورة التدريبية ف

 م.  1989،سوريا ،الخرطوم ،السودان، يناير 

ي مجال آفات وأمراض الغابات ،اللاذقية، الجمهورية العربية المنظمة العرب . 15
 
ية للتنمية الزراعية ،الدورة التدريبية ف

 . 2006،الخرطوم ،السودان،2006مايو ، 11ــ7السورية،

ي  . 16 ي الوطن العرت 
 
وة الغابية ف وعات و المنظمة العربية للتنمية الزراعية ،دراسة  التقانات الحديثة الملائمة لتنمية التر المشر

 . 1998المقدمة للتطوير ،الخرطوم، السودان ،سبتمت  

ي مجال }فات وأمرض الغابات ،اللاذقية سوريا، . 17
 
م 2006المنظمة العربية للتنمية الزراعية: الدورة التدريبية القومية ف

ة العربية لإحصاءات الزراعي،الخرطوم السودان والمصدر الأساسي لذلك: المنظمة العربية للتنمية والزراعية ،الكتاب السنوي ل

 م .  2005

ي  . 18 ي الوطن العرت 
 
 م ،الخرطوم، السودان 2008المنظمة العربية للتنمية الزراعية ،التقرير السنوي للتنمية الزراعية ف

ي للاستشعار عن بعد وعلوم الفضاء، مداولت  . 19 ي القاحلة، المركز الليئ 
ي لدراسات المناطق الجافة والأراض  المركز العرت 

 1997التدريبية القومية حول التقنيات الحديثة لمراقبة ومكافحة التصحر، طرابلس ،ليبيا  الدورة

وعات  . 20 ي والمشر ي الوطن العرت 
 
وة الغابية ف المنظمة العربية للتنمية الزراعية، دراسات النقابات الحديثة الملائمة لتنمية التر

حة للتطوير ،الخرطوم السودان،  . 1998المقت 

. مركز المعلومات ،  . 21  التصحر ظاهرة لها أسبابها ،المركز العلمي للدراسات الفريقية ،جمهورية السودان ،بدون سنة نشر
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ي ، . 22 ي الوطن العرت 
 
 . 2008المنظمة العربية للتنمية الزراعية ،التقرير السنوي للتنمية الزراعية ف

ي الوطن  . 23
 
ي ،المنظمة العربية للتنمية الزراعية ،التقرير السنوي للتنمية الزراعية ف  .  2008العرت 

ي السودان وفق  . 24
 
الوحدة القومية لتنسيق مكافحة التصحر وثار الجفاف ،يرنامج العمل القومي للسودان لمكافحة التصحر ف

 .  2006اتفاقية المم المتحدة لمكافحة لتصحر،وزارة الزراعة والغابات ،الخرطوم ،السودان،

ي المملكة الأردنية الهاشمية ،عمان ، . 25
 
 م .  1978دائرة الغابات ف
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ي الهواء باستخدام عداد 
ن
ن معدل جرعة أشعة جاما الممتصة ف  مولر-جايجرتعيي 

DOSE RATE OF GAMMA RAY BY GEIGER-MUELLER COUNTER 

  1 شافية علي الدنفرية 

 2 آمنة الهادي بن روس

 

 
  

Abstract: 

Measuring the radiation dose rate is one of the important and 

exciting matters for students of radiological and medical 
physics, as the lack of availability of devices and the difficulty 

of obtaining them constitute an obstacle for students and 

researchers in this field. Therefore, the aim of this research is 

to employ a Geiger-Müller counter that is simple and easy to use 

and available due to its low price in measuring the absorbed 

radiation dose rate of gamma rays in the air, by using two 
sources (Co60) and (Cs137) and obtaining the exposure rate and 

radiation dose rate for each source separately, then fitting the 

obtained data to reach a mathematical equation to calculate the 

absorbed dose rate for both. The two sources, and as an 

indicator to determine the ability of the counter and to correct 

the counting rate, we calculated the slope of the plateau over the 
operating voltage range and the Dead time of the Geiger-Müller 

counter. 

By comparing the equations and the results obtained with the 

experimental results of previous studies, good agreement was 

found in the mathematical equations and the measured 

absorbed dose rate of the background radiation. 

Key Words: Geiger-Mueller Counter, Dose Rate, Counter 

Threshold, A Work Point Counter, Dead Time, The 

Real Counting, Measured Counting  . 

 المفتاحية
ً
 . زمن الإيقاف  ،أشعة جاما -مولر-جايجر ،معدل الجرعة : الكلمات

 : ملخص

ياء الإ شعاعية من الأمور المهمة يعد قياس معدل الجرعة الإ  ز ة لدارسي علم الفير ية شعاعوالمثير
ز بهذا  ،والطبية حيث يشكل عدم توفر الأجهزة وصعوبة الحصول عليها عائق لدى الطلبة والباحثير
كيب وسهل -الهدف من هذا البحث هو توظيف عدادا جايجرلذا فإن  ،المجال مولر بسيط الير

ي قياس م ،سعرهالاستخدام والمتوفر لانخفاض 
ز
ي عدل الجرعة الإ ف

ز
 شعاعية الممتصة لأشعة جاما ف

على معدل ( والحصول  Cs137( و ) Co60باستخدام مصدري )ك عن طريق معايرته وذل ،الهواء 
ثم ملائمة البيانات المتحصل عليها  ،مصدر على حدا شعاعية لكل التعرض ومعدل الجرعة الإ 

درة وكمؤشر لتحديد ق،الممتصة لكلا المصدرينمعادلة رياضية لحساب معدل الجرعة إلى  للوصول
جهد التشغيل وزمن الخمود لعداد لمعدل العد قمنا بحساب ميل هضبة مدى  العداد وتصحيح

قة وُجد تجريبية لدراسات سابوبمقارنة المعادلات والنتائج المتحصل عليها مع نتائج  ،مولر -جايجر
ي المعادلات الرياضية ومعدل الجرع

ز
 . شعاعيةالإ ة الممتصة المقاسة للخلفية توافق جيد ف
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 لمقدمة: ا

( قدماه Nuclear radiation detectorsالنووية )الإشعاعات  يعتير عداد جايجر مولر من أقدم وأبسط كواشف

(Geiger & Mueller سنة )لانخفاض سعره وسهولة استخدامه ،1928 
ً
 وتوفرا

ً
نف ويص ،وهو أكير الكواشف استخداما

ونية والأيونية( ( Gas detectorsالغازية )الإشعاع  ضمن كواشف ي يقوم عملها على تجميع الشحنات الكهربية )الالكير
والتر

وتأين جزيئات الغاز عدة  (2006 ،)محمد الفخار المؤينة فيه الإشعاعات  الناتجة عن تأين ذرات وجزيئات الغاز عند مرور 

ونات أو الايونات الموجبة تنتج أزواج أيونات من هذا  ،(B.Almutairi، T.Akyurek، 2019)مرات  فمثلا عند تاين الالكير

ن ناتجة ينتج التأين الثانوي. وإذا كانت عملية التأي ،وبسبب السرعة العالية للجسيمات المشحونة ،الأولالإشعاعي التفاعل 

 
 
ة أما إذا كان التأين ناتج عن أشعة جاما او الاشعة السينية فإن الغاز يتأين  ،من جسيمات بيتا وألفا فإن الغاز سيتأين مباشر

ة  بطريقة غير   . (2006 ،)محمد قاسم محمد الفخار  (B.Almutairi, T.Akyurek, 2019)مباشر

ي الغاز الإشعاعات  وبقياس الشحنة الكهربية الناتجة أو التيار الناتج عنها يمكن الكشف عن مرور 
ز
تخدم يث تسح  ،ف

 -وقياس كميته وتحديد طاقاته ويتوقف نوع الكاشف المستخدم على عدة عوامل أهمها: الإشعاع  الكواشف لتحديد نوع

ونات أو أشعة سينية أو جاما الإشعاعات  نوع الجسيمات او  -1 المطلوب الكشف عنها )جسيمات ثقيلة أو الالكير

 أو نيوترونات(

 طاقة هذه الاشعاعات -2

 شدة الاشعاعات -3

 .(2006)محمد الفخار,  ,(Knoll, 2000)طبيعة المكان الذي سيوضع فيه الكاشف المستخدم  -4

: إلى  وتنقسم الكواشف الغازية  -عدة ثلاثة أنواع رئيسية هي

 Ionization chamberغرفة التأين  -1

ي  -2  proportional counter العداد التناستر

 Geiger-Muller counterمولر -عداد جايجر -3

( وهو عبارة عن Dead timeالخمود )أو زمن الإيقاف ويتأثر معدل العد لعداد جايجر بعدة عوامل أهمها زمن 

ي هذه 
ز
ي يكون عندها الكاشف غير قادر على التفاعل مع الأحداث المتعاقبة داخل الكاشف ولا يمكنه ف

ة الزمنية التر الفير

ي أثناء هذا الزمن
ز
ة عد كل الجسيمات الداخلة للكاشف ويعد العداد أعمى ف وجد أن الزمن الميت لعداد جايجر مولر  ،الفير

او  ز الـ )يير 100ح ما بير − 500μ𝑠ايد هذا الزمن مع زيادة عمر العداد ز  An Introduction to Geiger Counters)( ويير

from Cal Poly Pomona، 2009; Radiation Science and Engineering Center، 2014; Jabbour Noufal 

Jabbour، Jehad Kamel Mulhem، 2015; Knoll، 2000; Whyte، 2009)، كير الجسيمات إلى   ويرجع السبب

ي بداخله ويكون هناك عدد من 
لم  الجسيمات داخل العداد الداخلة للعداد فيصبح العداد غير قادر على كل العمليات التر

 يقم العداد بعدها بعد. 

ي تعمل بغاز )ارجون 
( لها جهد argon-alcoholكحول( )  -أما بالنسبة لهضبة الجهد فإن عدادات جايجر مولر التر

ي مدى 
ز
( لها جهد بداية تشغيل neonوعدادات جايجر مولر المستخدم فيها غاز النيون ) ،V(2000-1000)بداية تشغيل ف

ي مدى منخفض 
ز
اوح من )% ،V(300-200)ف وتكون   ،100V (Knoll، 2000)( لكل 2-3وكون ميل الهضبة لكليهما يير

ز   ، 300V (Jabbour Noufal Jabbour،Jehad Kamel Mulhemأقل من  2Vو 1Vعادة منطقة هضبة الجهد تقع بير

اته  . (2015 ز ي توظيف عداد جايجر مولر لقياس معدل الجرعة عن طريق دراسة صفاته ومير
ز
تكمن أهمية هذا البحث ف

ز نقطة جهد التشغيل وميل الهضبة ومن  على معدل اف الإيقلمعرفة مدى تأثير الجهد و زمن الإيقاف ثم حساب زمن بتعيير

ز نقطة جهد التشغيل للعداد وزمن  ي العمل بتعيير
ز
ومن ثم القيام  الإيقافالعد.  نقوم بداية بمعايرة عداد جايجر قبل البدأ ف
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ما الهواء قيجب ألا يتأثر أداء الت ،معدل الجرعةإلى  بالقياسات التجريبية والحسابية للوصول ات بمعدل كير ز دره  جهير

(10𝑚𝐺/ℎ𝑟 )(Radiation Protection Instrumentation – Alpha، Beta and Alpha/Beta (Beta Energy 

>60 KeV) Contamination Meters and Monitors، 2012)،  وقامMiyoko (Hayashi، Miyoko، 1964) 

إلى  مولر وتحصل على دقة تصل-دة باستخدام عداد جايجر( منخفضة الشX rayبقياس معدل الجرعة للأشعة السينية )

عة للطاقات أن عداد جايجر يكون مناسب لحساب معدل الجر  (Hayashi، Miyoko، 1964). ومنها استنتج 5%

 المنخفضة أكير من العالية. 

ي مدى 
ز
كما يمكن الحصول على نتائج جيدة عند قياس معدل الجرعة لأشعة جاما باستخدام عداد جايجر مولر ف

 .MeV(0.2-1.5 )(Andrews, 1969)طاقات منخفضة مدى 

 المواد وطرق العمل

ي هذا البحث بقياس بعض الخواص التشغيلية المؤثرة على قدرة وكفاءة عداد جايجر مولر لتوظيفه 
ز
نقوم ف

وقياس مدى جهد التشغيل ومنه يحسب الإيقاف ومنها تجربة قياس زمن  ،شعاعيةواستخدامه  لقياس معدل الجرعة الإ 

 ،EG&G ORTECجميع التجارب النووية حسب ) جراءإلعداد. حيث تم ميل هضبة الجهد الناتج كمؤشر على كفاءة عمل ا

1987 )(ORTEC، 1987) . ي الجدول )إن الأجهزة
ز
ي هذا البحث هي مصادر مشعة موضحة ف

ز
 ،(1والأدوات المستخدمة ف

قواعد لحمل أنبوب  ،(chronometerمصدر ذو جهد عال، عداد رقمىي مع ميقاتية زمن ) ،أنبوب عداد جايجر موللر 

مشع، حاسوب لمعالجة القياسات
ُ
 .العداد والمصدر ال

ي معمل  :ملاحظة
ز
ياء، كلية العلوم، جامعة مصراته )حيث توجد هذه الأجهزة جميعها ف ز ياء النووية )قسم الفير ز الفير

م إنجاز هذا البحث(
َّ
 .ت

ي هذا العمل 1جدول ) 
ن
ن مواصفات المنابع المشعة المستخدمة ف ي 

 ( يبِّ

اسم 

 المصدر

 الإشعاعي النشاط 
ً
مقدرا

 عند تاريــــخ التصنيع Bqبالـ 

الرقم 

 المرجعي 

كة  الشر

 المصنعة

عمر النصف 

 
ً
 بالسنواتمقدرا

 ثابت التعرض

 

60Co 74 × 103 OT 594 Isotrak، 

Eckert & 

Ziegler 

5.272y 3.5 × 10−5𝑅. 𝑚2/ℎ. 𝑀𝐵𝑞 

241Am 74 × 103 OT 532 432.0y 3.49 × 10−6𝑅. 𝑚2/ℎ. 𝑀𝐵𝑞 

137Cs 370 × 103 - 30.17y 8.4 × 10−6𝑅. 𝑚2/ℎ. 𝑀𝐵𝑞 

 

 

 

ي قياس الخلفية الاشعاعية1الشكل )
ن
( الدارة المستخدمة ف ي قياس مدى جهد 2الشكل ) .

ن
( الدارة المستخدمة ف

 .التشغيل
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 والحساباتالنتائج 

 قياس الخلفية الاشعاعية -أولا: 

وكان المتوسط  ،قراءات 10لعدد  ،(1جراء التجربة كما موضح بالشكل )إبالمعمل مكان شعاعية الإ تم قياس الخلفية 

ي للخلفية الاشعاعية )  (. count/min 12.6الحسابر

 :
ً
داد( –دراسة مدى جهد التشغيل لعّداد جايجر ثانيا  مولر )نقطة عمل العَّ

ات معدل العد كدالة  –لاستخدام عداد غايغر   تحديد نقطة عمله. ولهذه الغاية، سيتم رسم تغير
 
موللر، يجب أولا

مطبق على العداد، وذلك بالقيام بسلسلة من القياسات كل 
ُ
ي الجهد ال

ز
الذي يبدأ عنده  فولت ابتداء  من قيمة الجهد 10ف

ي يمكن تطبيقها على العداد 600V 𝑥𝑎𝑚𝑉 =، حتر القيمة العظمى )العداد بالعد )ُيدع بعض الأحيان بجهد العتبة(
( التر

 
ً
معطيات الكهربائية للعداد المتعلقة بالمواصفات التقنية للعداد إلى  استنادا

ُ
 Jabbour Noufal Jabbour، Jehad)ال

mel MulhemKa،2015)  10. تمت القياسات بخطوة ( 2فولت ومسافةcm( باستخدام العنصر المشع )60Co )

 من فعاليتها نتيجة الاستخدام الكبير لها -وذلك لأن عدادات جايجر ،لتحديد نقطة ببداية العداد 
ً
مما  ،مولر تفقد جزءا

 (. 2انظر شكل ) ،ضبة العداد صعوبة ملاحظة هإلى  وهذا بدوره يؤدي ،تناقص عمرها إلى  يؤدي

ي قياس زمن الايقاف للعداد3الشكل )
ن
( الدارة المستخدمة ف ي قياس معدل العد للعداد4الشكل ) 

ن
( الدارة المستخدمة ف  



I. Misurata International Congress of Humanities and Applied Sciences 

 

 

50  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ، 1Vمعدل العد عند جهد العتبة   1R،هد الانكسار  2V ،جهد العتبة بداية نقطة التشغيل 1V ،الفولتية الابتدائية sV( يوضح: 5والشكل )

ي III)،( منطقة الهضبة )الاستقرار(II) ،( منطقة الاتحاد )التناسب2V، (I)معدل العد عند جهد الانكسار  2Rوالـ  ( منطقة التفريــــغ الكهرب 

 للعداد. 

ي التجربة من العلاقة -لعداد جايجر °𝑉وبحساب جهد التشغيل 
ز
 : (ORTEC، 1987)مولر المستخدم ف

𝑉° = 𝑉1 +
25

100(𝑉2 − 𝑉1)
 

 -نجد أن : 

𝑉° = 340.00119𝑉 

 -: (ORTEC، 1987)وتحصلنا على ميل هضبة منحتز التشغيل لعداد جايجر من العلاقة 

slope = [
𝑅2 − 𝑅1

𝑅1
] [

100

𝑉2 − 𝑉1
 

slope = 0.06197% 

 

ن زمن  -ثالثا:   مولر -)زمن الخمود( لعداد جايجرالإيقاف تعيي 

ز التجربة كما موضح بالشكل ) ( وزمن 1cmعن مسافة ) ،(241Am( و )60Coباستخدام عناصر مشعة ) ،(3تم تجهير

 (. 60secقياس )

𝑅1(  هو)60Coومعدل العد لعنصر الـ) ،Rشعاعية ( قيم معدل العد للخلفية الإ 2ول )ويوضح الجد
̅̅ ولعنصر  ،(̅

𝑅2( هو )241Amالـ)
̅̅ 𝑅𝑇و ) ،(̅

̅̅̅̅ .
ً
 ( معدل العد للعنصرين معا

 

 

 

 

 

 

5الشكل ) عداد جايجر مولرالمطبق على  كدالة في الجهدفي الدقيقة معدل العد تغير (   
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 (241Am( و )60Co( معدل العد لعداد جايجر لمصادر )2جدول )

 𝐑 𝐂𝐨𝟔𝟎 (�̅�𝟏) 𝐀𝐦𝟐𝟒𝟏 (�̅�𝟐)عد الخلفية 
𝐂𝐨𝟔𝟎 +

𝐀𝐦𝟐𝟒𝟏 (�̅�𝐓) 

27 385 323 657 

21 354 357 621 

14 405 346 674 

10 371 352 706 

18 368 286 462 

18 average= 
376.6 

average= 
332.6average= 660 average= 

 

 :  (ORTEC، 1987)لعداد جايجر مولر بالعلاقة الإيقاف ويعطى زمن 

τ =
R̅1 +  R̅2 −  R̅T

2(R̅1)(R̅2 )
 

τ =
358.6 + 314.6 − 642

2(358.6)(314.6)
 

τ = 1. 382787977 × 10−4 min 

: قياس معدل التعرض والجرعة الاشعاعية باستخدام عداد جايجر مولر
ً
 رابعا

مولر لغرض الحصول على معادلات -وبمعايرة منظومة عداد جايجر ،(4) عداد التجربة موضح بالشكلإجهزة و أ

ز معدل الجرعة )  137Csو  60Co( باستخدام مصدري 𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑠/𝑠𝑒𝑐( ومعدل العد )𝜇𝐺𝑦/ℎ𝑟رياضية تصف العلاقة بير

ز العداد  ( ونغير المسا5min( من المصدر المشع ويسجل معدل العد لمدة )6cmحيث يثبت العداد على بعد ) فة بير

( ونكرر الخطوات لكل مصدر على حدا. ومنها تم حساب معدل التعرض ومعدل 8،10،12،14،16)cmلمسافات مختلفة 

 :  (Jacob Shapiro، 2002)الجرعة المعطىيان بالعلاقة  

Ẋ = 
A

d2
(R hr⁄ ) 

Ḋ = 0.0087 × �̇�(μGy hr⁄ ) 

. ( 137Cs)( و 60Co) ( يوضح القراءات لعنصري 4( و )3الجداول )  على التوالىي

ي المسافة لـ )3جدول )
ن
 (60Co( معدل التعرض ومعدل الجرعة كدالة ف

�̇� = 𝟎. 𝟎𝟎𝟖𝟕�̇� 

(𝝁𝑮𝒚/𝒉𝒓) 

�̇� = 𝚪
𝑨

𝒅𝟐
 

(𝑹/𝒉𝒓  ) 

Count 

/min 
𝒅(𝒄𝒎) 

6.25916 7.19444 × 10−4 338 6 

3.52079 4.04689 × 10−4 265 8 

2.2533 2.59 × 10−4 183 10 

1.56479 1.79861 × 10−4 169 12 

1.14964 1.32143 × 10−4 134 14 

8.80196 1.01172 × 10−4 115 16 
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ي المسافة لـ )4جدول )
ن
 (137Cs( معدل التعرض ومعدل الجرعة كدالة ف

 

ز معدل الجرعة ) مولر مقاس بوحدة  -( لعداد جايجرCR( ومعدل العد )𝜇Gy/hr( مقاسة بـ )Ḋوبرسم العلاقة بير

(Count/sec )(Leo، 1994) (Khader، 2010) (S.W.Li، Y.S.Li، 2007)  نحصل على المنحنيات الموضحة بالشكل

. 137Cs( و )60Co( لعنصري  )7( و )6)  ( على التوالىي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي الأشكال )Fittingجراء عملية ملائمة البيانات )إوبعد 
ز
وجدنا معادلات رياضية  ،(7و  6( للمنحنيات الموضحة  ف

ز ) ز معدل الجرعة الممتصة ومعدل العد للمصدرين المشعير ي  ،(137Cs( و )60Coبسيطة تمثل العلاقة بير
والمعادلات التر

 توصلنا إليها موضحة بالجدول. 

 

 

 

 

 

 

 

 

�̇� = 𝟎. 𝟎𝟎𝟖𝟕�̇� 

(𝛍𝐆𝐲/𝐡𝐫) 

�̇� = 𝚪
𝐀

𝐝𝟐
 

(𝐑/𝐡𝐫  ) 

Count 

/s 
𝐝(𝐜𝐦) 

0.7511 8.633333 × 10−5 1110 6 

0.42249 4.85625 × 10−5 766 8 

0.2704 3.108 × 10−5 609 10 

0.18777 2.15833 × 10−5 463 12 

0.13796 1.58571 × 10−5 366 14 

0.10562 1.21406 × 10−5 340 16 

ي الثانية لـ ( 7الشكل )
ن
ي معدل العد ف

ن
تغي  معدل الجرعة كدالة ف

137Cs 
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ي الثانية لـ ( 6الشكل )
ن
ي معدل العد ف

ن
تغي  معدل الجرعة كدالة ف

60Co 
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ن معدل الجرعة الإ  ( المعادلات 5جدول ) ي معدل العدالرياضية لتعيي 
ن
 شعاعية كدالة ف

 137Cs 60Co المصدر

 

 2010خضن 
�̇� (

𝜇𝐺𝑦

ℎ𝑟
) = 0.9 × (𝐶𝑅)1.05 �̇� (

𝜇𝐺𝑦

ℎ𝑟
) = 0.326 × (𝐶𝑅)1.297 

 

 نتائجنا
�̇� (

𝜇𝐺𝑦

ℎ𝑟
) = 0.57 × (𝐶𝑅)1.57 �̇� (

𝜇𝐺𝑦

ℎ𝑟
) = 0.22 × (𝐶𝑅)1.78 

 

Tsui 

2007 

�̇� (
𝜇𝐺𝑦

ℎ𝑟
) = 1.1 × (𝐶𝑅)1.02 - 

 

ي توصلنا اليها بالمعايرة لايجاد معدل الجرعة الاشعاعية 
ية المقاسة شعاععند الخلفية الإ وباستخدام المعادلة التر

 (. 137Cs( و )60Co( لعنصري )Counts/min 12.6بالمعمل )

ي )Quality factorوباستخدام معامل النوعية )
( لأشعة جاما Weighting factor( )RW( أو المعامل الوزبز

(𝑊𝑅 =  (Jacob Shapiro، 2002) (Sievert)ٍإلى  (Gray( يمكن التحويل من )1

𝑆𝑖𝑒𝑣𝑒𝑟𝑡𝑠 = 𝐺𝑟𝑎𝑦𝑠 × 𝑊𝑅  

𝐸𝑞𝑢𝑖𝑣𝑎𝑙𝑒𝑛𝑡 𝐷𝑜𝑠𝑒 = 𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑒𝑑 𝐷𝑜𝑠𝑒 × 𝑊𝑅 

 

 (6النتائج الموضحة بالجدول )نحصل على 

 شعاعية مقارنة بنتائج مركز القياسات الاشعاعيةللخلفية الإ شعاعية ( معدل الجرعة الإ 6جدول )

 نتائجنا شعاعيةياسات الإ مركز الق المصدر

137Cs 0.04𝜇𝑠𝑣/ℎ𝑟 0.0493𝜇𝑠𝑣/ℎ𝑟 

60Co 0.04𝜇𝑠𝑣/ℎ𝑟 1.12𝜇𝑠𝑣/ℎ𝑟 
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 والاستنتاجاتالمناقشة 

( والخاصة بمعدل العد بها اختلاف 5نجد أن معدل الجرعة المحسوبة من تطبيق النتائج المعروضة بالجدول )

ز قيم معدل الجرعة المحسوبة باستخدام المعادلة الخاصة بعداد جايجر ( عن القيم 137Csمولر باستخدام مصدر )-بير

( والمحسوبة لمعدل الجرعة 60Coعداد جايجر باستخدام مصدر )المحسوبة باستخدام المعادلة الخاصة بمعايرة 

شعاعية ن مركز القياسات الإ وبمقارنة النتائج المقاسة م ،(6شعاعية للخلفية الاشعاعية للمعمل والموضحة بالجدول )الإ 

ياء جالإشعاعي المسح )]والتدريب  ز نجد  [(2021 ،شعاعية والتدريبمركز القياسات الإ  ،امعة مصراته كلية العلوم قسم الفير

ز قيمة الجرعة الإ  ي  ،شعاعية ونتائج معادلاتنا الرياضيةاختلاف بير
ز
 وسبب هذا الاختلاف يعزى لكفاءة العداد المستخدم ف

ي دراسات سابقة )خصرز 
ز
( 2021 ،( )مركز القياسات الاشعاعيةTsui et al 2007( )2010تجربتنا والعداد المستخدم ف

 أن مصدر  ،   ;Khader،2010; S.W.Li ،Y.S.Li ،2007)لأن كفاءة الجهاز تعتمد على عمر الجهاز وحجمه )
ً
ونلاحظ أيضا

(137Cs أعطى أفضل نتائج )(Khader،2010)   ي الطويل وقرب طاقته
 من معدل طاقلعدة أسباب هي عمره النصفز

ً
ة تقريبا

( الذي يعتير مصدر أساسي 60Coعلى عكس مصدر ) ،شعاعية أن أنه مصدر منخفض الطاقة لأشعة جاما الخلفية الإ 

 
ً
ي قصير نسبيا

وعليه نؤكد على أن معايرة عداد جايجر مولر لحساب معدل الجرعة  ،ومرتفع لأشعة جاما مع عمر نصفز

ي الطاقات المنخفضة كعنصر الإ 
ز
هذا وكانت القيم (Hayashi, Miyoko, 1964)( 137Cs) شعاعية يكون أفضل ف

. ومعدل الجرعة الإ  بة لمعدل التعرضالمحسو 
ً
 شعاعية أقل من الحد المسموح به عالميا
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 الصفا إخوان الرؤية الفلسفية للتاري    خ عند 

THE PHILOSOPHICAL VISION OF HISTORY ACCORDING TO THE IKHWAN AL-

SAFA  

  1 أ . د . ندى موسى عباس 

 
  

Abstract: 

Although the Ikhwan al-Safa (fourth century AH/tenth century AD) 

did not bother to write down history and did not care about 

interpreting it, the results of their study of astronomy had led them 

to discover the influence of the stars and planets as a cause of 

climate change (the whims of countries), and its 

influence (astronomy) as well on humans . According to births, their 
character and temperament vary, and as far as this relates to civil 

and cultural conditions ! 

The Ikhwan al-Safa saw that the movement of the planets and their 

path in the zodiac is the source of the reason for inferring cosmic 

events for those who follow them, the rotation of the astronomy, 

including the movement of nations and countries in many human 

events, including the issue of the transfer of rule from one person 
to another, and from one nation to another, as they succeed in 

a cyclic system of emergence and then ascension. ; Decline and 

then disappearance, and therefore they see that one of the most 

prominent benefits of this science is alerting a person and preparing 

him as much as possible for future events, by being careful and 

careful in his consideration, and trying to anticipate the future with 
the aim of minimizing calamities and disasters and alleviating 

sorrows. However, they point out that this science does not negate 

the knowledge of The Muslim believes that nothing will happen to 

him except what God has decreed for him! 

In their vision of the idea of the disappearance of the evil state and 

its replacement by the good state, the Ikhwan al-Safa relied on 

interpretations to prove their opinion on that! The same thing 
applies to their theory of the evolution of living organisms after 

dividing them into classes! Likewise, they, in turn, expanded on the 

theory that they inherited from the philosophers who preceded them 

in geographical algebra (environmental influence), which 

was influenced by a number of historians and philosophers after 

him until recent centuries. 

Key Words: Date . Philosophy. Brethren of Purity. 

 المفتاحية: 
ً

 . الصفاإخوان تاري    خ . فلسفة .  الكلمات

 ملخص

ه هتاي( لم يعنوا بتدوين التاري    خ ولا الصفا )القرن الرابع الهجري/العاشر الميلادإخوان ن أ رغم  موا بتفسير
م الفلك النجوم والكواكب ، ليصبح علالكشف عن تأثير إلى  وصلتهمأنتاج دراستهم لعلم الفلك قد كن ، ل

ية ، وبقدر ما يعلة )سببا( غير  ي تمر بها البشر
ي كل مر بأحوالهم المعاشتعلق ال مباشر  للأحداث الت 

 
ية ف

ي بدورها المجالات المدنية  
ي البلدان ، والت 

 
ات المناخية المتنوعة ف ي التغير

 
اته ف والحضارية ! نظرا لتأثير

 اختلاف مزاجهم وطباعهم وأخلاقهم . ، وعلى   تؤثر على مواليد البشر 

ي أالصفا إخوان رأى 
 
وج هي السبب ف ي الير

 
ها ف ية الاستدلال على الحوادث الكونن حركة الكواكب ومسير

ية عدة منها مسألة انتقال الحكم من تباعها ل  ي حوادث بشر
 
دوران الفلك ، ومنها حركة الملل والدول ف

م نحطاط ثأخرى  فهي تتعاقب بنظام دوري هو الظهور ثم الارتقاء ؛ فا إلى أمةآخر ، ومن إلى  شخص
 نسان واستعداده قدر المستطاع لحوادثفوائد هذا العلم هو تنبيه ال ن من أبرز أزوال ، ولذلك فهم يرون 

اف المستقبل بغاية تالمستقبل ، من خلال توخيه الحيطة  وتدبره  وين المصائب هالحذر  ومحاولته استشر
ونإحزان ، ومع ذلك فوالكوارث وتخفيف ال  ي علم المسلم ب نأإلى  نهم يشير

لن يصيبه  نأهذا العلم لا ينف 
 لا ما كتب الله له  !  إ

 © 2024 The Author(s). This open access 
article is distributed under a Creative 
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ي رؤيتهم لفكرة زوال دول
 
مدة الصفا على التأويلات المستإخوان عتمد اة الشر وإحلال دولة الخير محلها ف

ات الفلكية ! وال من  ي نظريتهم بتطور الكائنات الحية بعد تصنيفها ! وكذلك توسعوا التأثير
 
مر نفسه ف

ي 
ي تأثر بها عدبالنظرية الت 

( ، الت  ي
ي )التأثير البيت 

 
ي الجير الجغراف

 
د توارثوها من الفلاسفة الذين سبقوهم ف

 .  من بعده حت  قرون قريبةمن المؤرخير  والفلاسفة 

 

 

 

 

 

http://dx.doi.org/10.47832/MisurataCongress1-5 
 

 
 

 : لمقدمةا

ت الفلسفة  ي ، فقد " انتشر
ي والفلسف 

 
اليونانية انتشارا عرف القرن الرابع الهجري / العاشر الميلادي بالازدهار العلمي والثقاف

عتير     
خيرر ، وقد طغت كلا الي 

َّ
ي ذلك مذهب المزج والت

 
 ، وراح العرب يتدارسونها ويتبعون ف

ً
ية والافلاطونية الفيثاغور واسعا

م؛ فراح معظم الفرق السلامية دينية وسياسية ، يدرسون هذه الفلسفة ويبحثون فيها عما 
َ
ع
ْ
فلا بد والحالة  نظرياتهم ؛ يَد

ة باسم أ هذه ة ، وتنشر  رسائل تجمع إخوان ن تظهر جمعيَّ ة الشائعة فيها عصارة التيّارات الفلسالصفا ، تي  ع نزعة فلسفيَّ فيَّ

طة حياة وسياسة ، 
ُ
ة ، وتقدم لتباعها خ ي باطنها حقائقها الفكريَّ

 
ي تكتم يجعل تعاليمها وسياستها ، وتجعل ف

 
ي مأمن من  ف

 
ف

ة للأحوال إخوان هور رقابة الحكام ، وهكذا كان ظ ة الصفا نتيجة طبيعيَّ ة والاجتماعية ، كما كان نتيجة طبيعيَّ السياسيَّ

 . ( 229 – 228م . ص ص  2002للأحوال الثقافية" ) الفاخوري . 

لجل ! وقد تنوعت الصفا موسوعة علمية وفلسفية ، لتنوع علومها واحاطتها بكل معرف عصرها إخوان عدت رسائل  

 علومنا مأخوذة من أربعة كتب : أحدها الكتب أصادرهم و هذا م
َّ
ي ذلك قد صرحوا بقولهم : " إِن

 
ة على المصنفصنافها ، وف

ي جاءت بها النبياء  ة من الرياضيات والطبيعيات ، وال ألسنة الحكماء ، والفلاسف
لة الت  ات الله عليهم و صلخر الكتب المي  

ها من صحف الانبياء المأخوذة معاينها بالوحي من الملائكة  نجيل والفرقان ، ، مثل التوراة وال  شار وما فيها من ال وغير

وج  واكب وحركات الكالخفية ، والثالث الكتب الطبيعية وهي صور أشكال الموجودات من تركيب الفلاك وأقسام الير

ي لا يم
ة الت  رون " ) ومقادير أجرامها وتصاريف الزمان ، والنوع الرابع الكتب اللهَّ ها إلا  المطهَّ م .  1957الصفا . إخوان سر

 ( . 13، 12، ص ص  1ج 

ي من فراغ ، حيث أمن المتعارف عليه  
ي أن العلوم لا تأت 

اكم ، وتتكامل على مر الجيال الت  ناقلها جيل بعد تتنها نظرياتها تي 

عمن تقدمهم وتأثروا  عمد وتقصد ، وأخذوا  فوا هويتهم الشخصية عنأخنهم أالصفا ورغم إخوان ن أجيل ، وهكذا نجد 

ت فلسفتهم ، وسافرت أفكارهم لدان عصرهم مديات  ب أقصىإلى  بمن سبقهم ، لكنهم أضافوا لعلومهم ما أضافوا فانتشر

، ص  4؛ ج  43،  21، ص ص 1ج م .  1957الصفا . إخوان ( )52نهم طرحوا برسائلهم الاثنير  والخمسير  )أ! لا سيما و 

امهم مبدأ التأويل أعادوا قراءة كل ما ( 463 ي منفتح ، وبالي  
 عقلات 

ً
وصلهم من علوم ومعارف وفلسفوها ، وبذلك منهجا

ي زمانهم ! 
 
 للفكر التنويري ف

ً
 عدوا روادا

 هو دراسة الفلسفة ، وما إخوان أظهر  
ً
 للفلسفة ! ولعل أهم غاياتهم من رسائلهم الفلسفية عموما

ً
 جما

ً
رحه تم طالصفا حبا

 ، وما يزيد  أنبمسائلها من : " إشكالية على المستوى الحضاري ؛ فكيف لمة 
ً
 تهتم بعلم لا تعرف عنه شيئا

ً
المر تعقيدا

ي نظرها ؟ وتحل رسائل أ
 
وم القدماء من علالصفا هذه الشكالية بتقديم ملخصٍ لكل علم إخوان نه قادمٌ من حضارة كافرة ف

 ( . 14م . ص  1957" )ديفو . 

ي تإخوان وبير  
 
 أسلسل الصفا رأيهم ف

ً
ي نظرهم  ول الكائنات وجودا

بسلسلة ن الكائنات خلقت أ، وكيف جرى تطورها ؛ فف 

تقدم بالزمن ممتصلة غير منقطعة ، تفصل بير  أنواعها )النبات ، والحيوان ، والنبات( حلقات هي عوامل الزمن ، فالنبات 

الصفا اهتمام عدد إخوان ( . وقد شارك 45ص م .  2005نسان ! )مجدي . ال ان ، والحيوان متقدم زمنيا عن على الحيو 

ي بيمن المفكرين والفلاسفة والجغرافيير  المسلمير  بنظرية تأثير المناخ على السكان وطبيعة 
 
ئتهم الجغرافية الخاصة البشر ف

 بن خلدون . المؤرخ والفيلسوف ابمواصفاتها المناخية ، مثل الجاحظ ، والمسعودي ، وقد ورثها عنهم فيما بعد 

 أبدى 
ً
ي مجال فلسفة التاري    خ تحديدا

 
ي عير الزمان أالصفا رأيهم بإخوان وف والمكان ن للتاري    خ مسار تطوري حضاري ، تدريجر

ي تدوينه ، ليساعد ال 
 
كير  على العقلانية والحكمة )الفلسفة( ف

ي التطور ان نس، وبذلك زادوه كعلم قربا من مسألة الي 
 
ف
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ة وال اف)التنبؤ بالمستقبل( . وبدت فلسفتهم بمجال أتحصر  ، بمساعدة خاصيته المتمير  قوانير  التحكم لا وهي الاستشر

هم على أإلى  الصفا إخوان بأفعال النسان ؛ فقد أشار  الخضوع الرضوخ لها  و ن هناك خمسة ظواهر تتحكم بالبشر ، وتجير

 )الطوبوغرافية ، والفلكية ،ضوئها وهذه الظواهر هي : الطبيعية لحكمها ، والتأقلم معها ، ونشوء حضاراتهم على 

 ونظام الحكم( ! والمناخية( ، والاقتصادية ، والثقافية )المعتقدات ، والقيم ، والمعرفة( والسياسية )طبيعة 

ترتيب ون المعن ولقسام منها بتأثير مباشر من الفلك فهو المبحث الأعدة إلى  الصفا إخوان قسم البحث وفق نظريات 

ية  ي  تأثير الجير
 
اف ، والمبحث الرابع فهو ف ي تعاقب الدول ، والثالث الاستشر

البيئية الطبيعية الكون ونظامه ، والمبحث الثات 

ي أوالجغرافية ، 
 
ي طبيعة العداوة بير  الكائنات ، والمبحث السادس هو ف

 
ة ، والمبحث الدين والدولما المبحث الخامس فهو ف

ي قانون الحكم الظالم .  السابع ه
 
 و ف

*************************************** 

 الصفا : إخوان نظريات 

   تاري    خ ترتيب الكون ونظامه

ر عن ال  هم على دفع الصر  ي تركير 
 
ي مقدمتها نظريتهم الفلسفية إخوان نسان ، صاغ ف

 
ي نظريات عدة ، لعل ف

العامة الت 

ي ا
 
ي صاغوها على أساس فلسفتهم ف

 
ي )علم الفلك تابع ف

رؤيتهم للحكمة اللهية لكون على ضوء المعرفة الفلكية وبطابع ديت 

ي اعتمدت على 
م . 1976قراءته " ) العبد . ن الكون : " يسير بنظام دقيق محكم . وهو كتاب مفتوح لمن يحسن أ( ، الت 

يقيا ب128ص  ي ن الدو أ(  ولنهم متدينون لذا فهم يرجحون صوريا وميتافير 
 
ر الافلاك الرض على وفق منوال ما تدو ل تدور ف

ي عالم الكون بتدبير 
 
ي السماء بإرادة الهية لن : "  جميع ما يجري ف

 
مرٍ سماوي لا يخرج عن النظام الذي ركبه ف

َ
ّ ، وأ فلكي

ي مكانه 
 
 ( . 339، ص  4م . ج 1957الصفا . إخوان اللائق به " ) بارئه عزَّ أسمه ، وجعله فيه لا يعدوه ، وكلر مستقرٌّ ف

 214ص ، ص  2م . ج  1957الصفا . إخوان الصفا عن أثر حركة النجوم على جوانب الحياة على الارض )إخوان تكلم     

 ف( . ولهذا أعطوا للمعرفة الفلكية مكانة خاصة لنه برأيهم : " إنما يراد 267 – 260، ص ص  3؛ ج 
تف َّ ير

ُ
 يههذا العلم ل

 إلى 
َ
ف منه ، ويُعرَف الشر الذي فيه بمعرفة السباب والعِلل ؛ فتتنبه النفس من نوم ما هو أ الجهالة ،  الغفلة ورقدةشر

ة ، وتعرف حقائق الموجودات ، وتتحقق  هوتنبعث من موت الخطيئة ، وتنفتح لها عير  البصير مر المَعاد ؛ في  
َ
ي الدنيا أ

 
د ف

،  4م . ج  1957الصفا . إخوان ا علمت موجبات أحكام النجوم والفلك " ) وتهون عليها مصائبها ، ولا تحزن ولا تجزع إذ

ي الدنيا هانت عليه المصيبات " )الريشقوله : " من  صلى الله عليه وآله وسلم ( كما ذكر عن رسول الله286ص 
 
هري زهد ف

فاتكم ولا تفرحوا بما آتاكم " ) سورة " لكيلا تأسوا على ما ( ، وذلك تصديق لقوله تعالى : 1677، ص  2هـ . ج  1416. 

 ( .  23الحديد . الية 

ي تتبعه مسألة نشأة نظرية الكون رأى أعلى 
 
قية القديمة أن الوردي ف )العراقية نها قد تكون ضمن أساطير الحضارات الشر

ي ال
 
ء ف ي

ي لبه امنوال ما تدور رض على والمصرية والايرانية والهندية والصينية( ، حيث الاعتقاد  بدوران كل شر
 
فلاك ف

 لقانون عام يشمل الكون كله )الوردي . 
ً
 ( . 162م . ص  1994السماء  وذلك تبعا

بعضهم الصفا مكانة علم الفلك ، ووصفوه بقولهم : " وهذا الفن من العلم يتفاضلُ فيه الناس إخوان ولجل ما تقدم رفع 

ء منه ، فهو  ي
م  على بعض ، وكلر واحدٍ يختصر بشر

ُّ
ي تعل

 
 واجتهاد ف

ٌ
فُ منه وجهد

ُّ
لم وطلبه " العاكتساب من النسان وتكل

 ( . 154، ص  1م ، ج  1957الصفا . إخوان )

ي نفس الوقت الذي نفوا ع
 
ون أنه علم الغيب  بقولهم : " وأعلم وف

ر
ن
ُ
 من الناس يظ

ً
ا جوم هو أن كثير

ر
حكام الن

َ
عاء ان عِلم أ

ّ
د

سباب  
َ
ن يعلم ما يكنُ بلا استدلال ولا عِللٍ ، ولا سبب من ال

َ
وا  لن عِلم الغيب هو أ

ّ
مرُ كما ظن

ّ
وهذا لا الغيب ، وليس ال

 من الملائكة ، 
ٌ
ٌّ من النبياء ، ولا ملك ي  من الخلق ، كذلك لا منجّمٌ ولا كاهنٌ ولا نتر

ٌ
حد

َ
ان إخو " ) لا الله عز وجلَّ إيعلمه أ

 ( .  153، ص  1م . ج  1957.  الصف

ضوا أفلك للحكماء)الفلاسفة( فقولهم ما فوائد علم الأ ُ
هم عن هذه الشائر لير

ُ
ي هذا العلم وبحث

 
رُ الحكماءِ ف

َ
ظ
َ
بذلك ن: " ن

ي 
ّ 
ف ل إلى  نفوسَهم ويستعينوا بهذا العِلم على الي  ن النسان العاقل المُحصِّ

َ
جلر ، وذلك أ

َ
 منه وأ

ُ
ف شر

َ
 القلبِ لمساما هو أ

َ
تيقظ

ها بقلبٍ سليمٍ من حُبِّ الدنيا  له وأعتير
َ
سبابه وعِل

َ
 عن هذا الشَّ وعن أ

َ
ي هذا العِلم وبحث

 
ر ف

َ
ظ
َ
سُه من نومِ انتبهت نفإِذا ن

ة فأبالغفلة واستيقظت من رِقدة الجهالة ، وانتعشت وانبعثت من موت الخطيئة ، وانفتحت لها عير ُ  صرت عند البصير

ت بعير  اليقير  الدار الخِرة ، وتحققت ذلك تصاريف 
َ
رَفت حقائق الموجودات ، ورأ

َ
مور ، وع

ُ
لِمت عند ال

َ
مرَ المَعاد  وع

َ
أ

 إِذا علمت مُوجِباتِ أحكامِ الفلك 
ُ
 ولا تحزَن

ُ
ائِب من المخاوف والمصذلك تهون عليها مصائب الدنيا ؛ فلا تغتمر ولا تجزَع
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كِرَ عن رسول الله 155 ، ص 1م . ج  1957الصفا . إخوان " )
ُ
ي  وآله وسلمصلى الله عليه ( ، كما ذ

 
أنه قال : من زهِد ف

) سورة الحديد  كما فاتكم ولا تفرحوا بما آت ما لكيلا تأسوا على ، وتصديق ذلك قول الله تعالى :  الدنيا هانت عليه المصائب

 ( . 23، الية 

ي علم اإخوان ومع ذلك ف
 
طوا للنظر ف يعة بقولهم : " ألفلك الصفا اشي  وأعلم ن يكون من ينظر به صاحب دين وعلم بالشر

نه لن 
َ
ي علم النجوم ، وإِنما نهوا ع

 
كير  قد نهوا عن النظر ف هل الوَرَع والمتنسَّ

َ
ن الفقهاء وأصحاب الحديث وأ

َ
م النجوم علأ

حداث والصبيان ، وك
َ
ي علوم الفلسفة للأ

 
ولا يعرف من لِّ من لم يتعلم علم الدين  جزء من علم الفلسفة ، ويُكره النظر ف

رِض عليه ، ولا يَسَعه جَهله وتركه" ) 
ُ
يعة قدر ما يحتاج إليه ، وما هو ف حكام الشر

َ
، ص  1م . ج  1957الصفا . إخوان أ

157 . ) 

ي إخوان ربط 
 
جْر ، والفألِ ، والنظر ف بُ الصفا علم الفلك مع عدة معارف ذكروها وهي : " النجوم ، والزَّ

الحصى  الكتف ، وصر َ

ي الكف ، ومنها بالخواطر ، والوحي ، والِلهام  
 
ها  وهذا ، والكِهانة ، والقيافة  والعيافة ، وتأويل المنامات ، والنظر ف

ُّ
جل
َ
أ

 من الله ، عز 
ٌ
ها ، وليس ذلك باكتساب ، ولكن موهبة

ُ
ف  1967ا . الصفإخوان سمُه لمن شاء أن يجتبيه من عِباده " ) اوأشر

والنظر ، والروية ، والاعتبار " ) التعلم ، والفكر  إلى  نسان فيها ( .  وما شاكل ذلك ، وكلها يحتاج ال 154، ص  1م . ج 

 ( . 154، ص  1م . ج  1957الصفا . إخوان 

 ****************************************************** 

 : تعاقب الدول

والفلاك يعنوا " بتفسير التاري    خ بشكل مباشر ، وإنما جاء ذلك منهم عن طريق عنايتهم بالنجوم  الصفا لمإخوان ن أمع        

اتها ؛ فانتهوا  م . ص  2010نهيارها " ) عبد الحميد . إالحضاري لولادة الحضارات والدول و  –التفسير الفلكي إلى  وتأثير

ي ميدان فلسفة التاري    خ ، هو إخوان ( .  لكنهم وضعوا نظرية تعد من " أهم ما قدمه 114
 
ي دور الصفا ف

 
ة نظريتهم ف

ي تفصيلها 
 
ي وف

ها الفلسف  ي تفسير
 
ي صورتها ، وف

 
ي جاءت عندهم نظرية متكاملة ف

طبيقاتها ؛ فلا تنتهي ، وتالحضارات ، الت 

ي التامملكة من الممالك دورها الخير حت  تكون مملكة أخرى جديدة قد استأنفت الدور لتشغل 
 
هذا بدوره ري    خ ، و مكانها ف

 ( . 260م ، ص  2007مكنهم من التأسيس لفكرة التنبؤ بمستقبل التاري    خ ")عبد الحميد . 

ي نظر 
 
( 204ص ،  12م . العدد  2011ن حركة تاري    خ الكائنات تتم بإذن الله تعالى ومشيئته )الموسوي . أالصفا إخوان ف

ة وموازية أدوار  متطابقكة أبراج الفلك )الطوالع( ؛ فهي دائرية بأربعة ، وهي حركة متواصلة )صاعدة ، نازلة( ، مقرونة بحر 

ي إخوان للأفلاك السماوية ، يفش بها 
 
الذي اعتير  بن خلدونانظرية الصفا نشوء الحضارات واختفائها ، وقد ظهر أثرها ف

ي 
 
ب نظريتهم نصهم ببيان السبأساس عمر الدولة مثل عمر الكائن الجي حيث يولد وينمو ويشب ويشيخ ، وقد ورد ف

ي الفلك له حركة دائرة تخصّه ، فإن 
 
 مبقولهم : " وعلة ذلك أن كل شخص ف

ٌ
ع أحوالٍ : منها صعود ي دائرته أرب  َ

 
ن لحركته ف

 
ٌ
م .  1957الصفا . إخوان الحضيض " ) إلى  ومنها هبوطهالوج  ، ومنها هبوطه من الوج ، إلى  الحضيض  ومنها صعود

ي آخرين عناصر ولذلك فان الدولة : " إذا بلغت  (259، ص  3ج 
 
غايتها تسارع  إليها الانحطاط والنقصان ، واستؤنفت ف

الدولة الولى وتظهر الثانية ، وهكذا تكون حركة التاري    خ حركة متواصلة ، لكنها أن تضمحلّ إلى  القوة والنشاط والظهور ،

 (  اذن لهذه الحركة اربعة أدوار)حقب( هي : 114م . ص  2010هابطة " )عبد الحميد .  –صاعدة 

 ابتداء الوجود 

 زيادة النمو والارتقاء  

 توقف النمو ونقصه وانحطاطه  

 بواره وعدمه  

م .  1994الصفا : " ليس سوى دورات تتعاقب فيها دول الخير والشر " )الوردي . إخوان ن التاري    خ عند أيرى الوردي    

ي ذلك يجرون عهما : دولة الخير ودولة الشر ، صنفير  لا ثالث لهما إلى  فهم يصنفون الدول "( ، ولذا 162ص 
 
لى وهم ف

ي رأيهم هي منذ 
 
ة  أو شر قانون الوسط المرفوع ، وهو من قوانير  المنطق القديم لدولة من الدول ف يرة البداية  أما تكون خير

 ( .  163م . ص  1994النهاية " )الوردي . إلى  ، وهي تبف  كما بدأت
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ي تقسيمه مراحل وأسباب ظهور القوى والدول ، لكنه " إخوان بن خلدون قد تأثر بان أويعتقد الوردي 
 
الصفا ف

ن انهيار الدول بسبب " الفساد المحتوم أ( ، حيث 163م . ص  1994وأخضعها لمنطقه الجديد " )الوردي . طوّرها 

ف الذي يصاحب ازدهار الدولمن   ( . 163م . ص  1994عادة " )الوردي .  جراء الي 

ي ذن الصير وانتظار زوالها ، فكل دولة لا سيما دول الشر لها عمر إالصفا لا توجد دولة أبدية فعلى الرعية إخوان عند 
اض  افي 

ن كل أا وأعلمو خرى كانت تستعد بالجوار منها ! كما ورد عنهم قولهم بهذا النص : " ألتنتهي عنده ، وتحل محلها دولة 

 
ّ
ي ، وحَد

قصى مدى إلى  ليه تنتهي ، وإذا بلغتإدولة لها وقت منه تبتدئ ، ولها غاية إليها ترتف 
َ
نته نهاياتها ، غايتها ، ومأ

ي ال 
 
م والخِذلان ، وأستأنف ف

ُ
ي أهلها الشؤ

 
ي الانحطاط والنقصان ، وبدا ف

 
اط القوة والنشاط والظهور والانبس ةخر أخذت ف

المتقدم ويتمكن الحادث المتأخر " ) أن يضمحل الِول إلى  وي هذا ، ويزيد ويضعف ذلك وينقص، وجعل كل يوم يق

 . ( 187 – 186، ص ص  4؛ ج  180، ص  1م . ج  1957الصفا . إخوان 

ي السيطرة على شعوب العالم ) أإلى  الصفا إخوان كذلك أشار 
 
 1ج م .  1957الصفا . إخوان ن دول الخير والشر تتناوبان ف

ي دولة الخير ودولة الشر : فتارة 187، ص  4؛ ج  181، ص
 
تكون القوة والدولة ( بقولهم : " فهكذا حكم أهل الزمان ف

ي العالم لهل وظهور ال
 
ي العالم لهل الخير ، وتارة تكون القوة والدولة وظهور الفعال ف

 
ّ  كما ذكر اللهفعال ف  جل الشر

 
ُ
داوِل

ُ
ها ( وقوله عز وجل : " 140ها بير َ الناس" ) سورة آل عمران ، الية ثناؤه : " وتلك اليامُ ن

ُ
لا العالمِون" ) إوما يَعْقِل

ي العالم ، وحسب وصف 43سورة العنكبوت ، الية 
 
ن إخوان ( ، ولذا تدور الدول دوراتها ف

َ
الصفا بهذا النص : " وأعلم أ

ورً وقِرانٍ 
َ
ي كل دهر وزمان ود

 
مة الملك والدولة ينتقلان ف

ُ
هل إلى  من أ

َ
مة ، ومن أ

ُ
لد " بإلى  أهل بيت ، ومن بلد  إلى  بيتأ

 ( . 187، ص  4؛ ج  181،  180، ص ص  1م . ج  1957الصفا . إخوان )

هل الخير إخوان ويبير  
َ
ن دولة أ

َ
 الصفا رؤيتهم فكيفية تشكل دول الخير متنبئير  مجيئها لا محالة بقولهم : " أعلموا أ

ُ
يبدأ

ولها 
َ
ي بلد ، ويتفقون على رأي واحد ، ودين واحد ، ومذهب واحد ؛ ويعقدون أ

 
نهم بيمن أقوام خيارٍ فضلاء يجتمعون ف

 ، ويكونون كرجل 
ً
 بأنهم يتناصرون ولا يتخاذلون ويتعاونون ولا يتقاعدون عن نصرة بعضهم بعضا

ً
 وميثاقا

ً
ي عهدا

 
واحد ف

هم ،  ي جميع تدابير
 
وى يعتقدون سوفيما يقصدون من نصرة الدين وطلب الخرة ، لا جميع أمورهم ، وكنفس واحدة ف

 ( " 
ً
 ( . 188 – 187ص ص ،  4؛ ج  182 – 181، ص ص  1م . ج  1957الصفا . إخوان رحمة الله ورضوانه عوضا

ي الحقبة الرابعة قولهم : " وقد ترو إخوان ويفصل 
 
ي سبب انتهاء الحقبة الثالثة للدول عامة والدخول ف

 
أيها  نالصفا ف

ي العالم هذا الزمان ، وليس خوان ال 
 
ت أفعالهم ف ّ وكير ة أهل الشر دكم الله وإيانا بروحٍ منه ، أنه قد تناهت قوَّ يَّ

َ
بعد التناهي أ

ي الزيادة إلا الانحطاط والنقصان " )
 
 . ( 187، ص  4؛ ج  181، ص  1م . ج  1957الصفا . إخوان ف

************************************************ 

اف :    الاستشر

ي ليكو ن غائية فلسفة التاري    خ هدفها اكتشاف القانون الذي يحكم سير ال أالمعروف          ي التاري    خ البشر
 
من ن حداث ف

نسان ال ياة ! من أجل تسهيل وتأمير  حقل ثارها على الآو تقليل أالممكن التنبؤ بالحداث مستقبلا ، بغية السيطرة عليها 

اف " .   على مر العصور ! وهو ما يسميه الفلاسفة بمصطلح " الاستشر

ي أوصلتهمإخوان كانت عناية 
ي علم الفلك ، وقد أضفوا الطابع الدإلى  الصفا بالتنبؤ للمستقبل هي الت 

 
ي البحث ف

عليه  يت 

يف ، وجوهره سماوي ، وبدؤه إلهي " نه : " علأن وصفوه بأوبلغت حماستهم لهذا العلم  الصفا وان إخ)م جليل نفيس شر

اف على أساس تعاقب الليل إخوان ( . وبت  352. ص  4م . ج 1957.  ي الاستشر
 
د ، والنهار والحر والالصفا نظريتهم ف ير

ي ذلك مجاري أحكام الزمان ، ذلودوران حركة ال 
 
ه نصِفك جرام الفلكية بتصريحهم قائلير  : " والمثال ف

ّ
ن الزمان كل

َ
ان ، أ

 نصفه حارّ ، ونصِفه شتاء بارد ، وهما 
ً
ء ، ونصفه ليل مُظلم ، وأيضا ي

ي مجيئهما وذهابنصفه نهار مصى 
 
هما ، كلما يتداولان ف

حدهما  
َ
ي الخر بذلك المقدار ، حت  إذا تناهيذهب هذا ، رجع هذا ، وتارة يزيد هذا ، وينقص هذا ، وكلما نقص من أ

 
 ا زاد ف

ي الزيادة والنقصان ، إلى 
 
ي اغايتهما ف

 
ي الذي تناه ف

 
ي النبتدأ النقص ف

 
ي الذي تناه ف

 
قصان ؛ فلا الزيادة ، وابتدأت الزيادة ف

ي مِقداري  هما ، ثم يتجاوزان إلى  يزالان هكذا 
 
ن يتساويا ف

َ
ي غايتهما من الزيادة والنقصإلى  على حالتيهما أ

 
ان ، وكلما أن يتناهيا ف

ح
َ
ت تناه أ ته وكير ي الزيادة ظهرت قوَّ

 
فعاله ، فهكذا حكم الزمان"  ) دهما ف

َ
ت أ

َّ
ه وقل

ّ
ي العالم ، وخفيت قوة ضد

 
فعاله ف

َ
أ

 ( . 187، ص  4؛ ج  181 – 180. ص ص  1م . ج  1957الصفا . إخوان 

ي عالم الكون والفاوقد 
 
ي تكون ف

الفلك ان ساد ، هي تابعة لدور نطلق كما يفهم من قولهم بهذا النص : " أن كلّ الحوادث الت 

وج ، وقرانات بعضها مع بعض ، واتصالاتها بإذن الله تعالى ؛  ي الير
 
ها ف فمن تلك ، وحادثة عن حركات كواكبه ومسير
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ي معرفتها 
 
ّ يُحتاج ف ي

ّ لكل إنسان ، ومنها ما هو باطن خف  ر إلى  الحوادث ما هو ظاهر جلىي
ّ
ل وتفك مر

َ
الصفا خوان إواعتبار" ) تأ

 ( . 253. ص  3م . ج  1957. 

 " أصحاب الحكام " الذين يستدلون على المؤثرات إخوان لقد حدد 
ً
الصفا هوية من يبحثون فيه بأنهم حصرا

ي الدول الفلكية 
 
ورة الحداث التاريخية ف بحركتها الدورية المتعاقبة ، وعلى ضوء هذه الحركة يفشون صير

  ( . 205م . ص 2011)الموسوي . والشعوب 

حو إخوان بت  
َ
ها ، واعتبار أ ي استلهام قرائن واستدلالات  النجوم على  رصد حركتها وتبير  تأثير

 
ة لها االصفا تصوراتهم ف

َّ
وشد

ة العناية بها " )أالبحث عنها وصرحوا  ( . 155،  144، ص ص  1م . ج  1957الصفا . إخوان نهم إنما عرفوا دلالاتها " بكير

 
ً
ن بالقرانات  وبحوثهم فيها تقع تبعا

َ
لوف ، وذلك أ

ُ
الة على قوةل   : " مُوجبات أحكام القرانات وأدوار الفلاك ال

َّ
السعود  الد

ة العلماء   ء النبياء ، وتواتر الوحي ، وكير ي حو ، واعتدال الزمان ، واستواء طبيعة الاركان ، ومجر
َ
ال وعدل الملوك ، وصلاح أ

ُ بنيان اتزكو الرض والنبات ، ويكير توالد الحيوان  الناس ، ونزول بركات السماء بالغيث ، و  لمدن ، وتعمر البلاد ويكير

ة على قوة النحوس وفساد الزمان ، وخروج المِزاج عن الاعتدال  
َّ
ال
َّ
وانقطاع الوحي ، وقلة العلماء ، وموت وبالقرانات الد

خلاق الناس ، وسوء أعمالهم واختلا
َ
كات من السماء بالغيث ف الخيار ، وجور الملوك ، وفساد أ آرائهم ، يُمنع نزول الير

ي 
 
 ( . 180، ص  1م .  1957الصفا . إخوان البلاد")فلا تزكو الرض ، ويجف النبات ، وي  هلك الحيوان ، وتخرب المدن ف

ي إخوان وقد صنف 
ول الت 

ر
لُ والد

َ
من لر عليها يُستد الصفا سبعة أنواع من الكائنات يستدلون لحوالها بالنجوم وهي : " المِل

 ؛ ومنها 
ً
 واحدة

ً
ي كلِّ ألف سنة ٍبالتقريب مرة

 
ي تكون ف

ٍ أالقِرانات الكبار الت  مير
َ
،إلى  ن تنتقل المملكة من أ ٍ مةٍ  أمير

ُ
أمة إلى  ومن أ

 ( . 181- 180،  155  – 154، ص ص  1م . ج 1957الصفا . إخوان بلد " )إلى  أهل بيت ، ومن بلد إلى  ، ومن أهل بيت

ر اتخاذ الحيطة ؛ والاستعداد لدفع إلى  همها هو: تنبيه الانسانأولها و أالصفا لعلم الفلك فوائد عدة ، لعل إخوان عدد  الصر 

ث قبل وقوعها الحوادالله عز وجل ليخفف عنهم إلى  عن نفسه ، تماما كما يستعد الناس لدفع برد الشتاء بالدثار ، والدعاء

ي ال  ( . 128م . ص 1976)العبد . 
 
ي النسان بالمعرفة ، حيث يعرف وكذلك رأوا بعلم الفلك : " ترف

 
دنيا  به حقائق الوجود ف

 ( . 129 – 128ص ص م . 1976وتهون عليه المصائب  ولا يحزن إذا علم موجبات أحكام النجوم " )العبد . 

اف المسأالصفا إخوان ولم يفت  ي استشر
 
ي نظر تقبل منها " الزجر والفال والن يصنفوا عدة وجوه مشابهة لعلم الفلك ف

 
ف

ب الحصى والكهانة والقيافة والعيافة وتأويل المنامات ، وما شاكل ذلك" ويحتاج بقولهم : " تكلف منه  واجتهاد الكف وصر 

ي تعلم العلم وطلبه ، وكلها يحتاج ال 
 
م .  1957 . لصفا اإخوان التعلم والفكر والنظر والروية والاعتبار " ) إلى  نسان فيها ف

 (154، ص  1ج 

ي نظام حركة النجوم والكواكب ، حيث تقوم على إخوان رسم 
 
أساس الصفا فكرتهم على إمكانية التنبؤ باعتماد علم الفلك ف

ة  ة(وفق شعات متباينة منها الطويلة البطيئة ومنها القصير الشيعة ، نظام حركي وفق أدوار )أطوار وقرانات حركية متغير

ي النباتات وهذه الحرك
 
ي تؤثر على الرض وب  ها يكون الاستدلال على النمو والنضج والقوة ف

يوانات وحت  والحات هي الت 

ي الخصب والجدب )القحط( والوبئة )ال 
 
شهر ، ومنها يفهم وال ، والرخص والغلاء ، باليام مراض( والموت المعادن ، ف

 ( . 266، ص  3؛ ج  155 – 154، ص ص   1م . ج  1957ا . الصفإخوان أحكام المواليد ، وتوثق تقاويم الشعوب )

ي بعض ال  ومن حركة النجوم والكواكب يستدل على تبدل الملل
 
الحكام وتزداد قوة بعض  مم ،والدول ؛ فتظهر الدول ف

ي حركة زحل الذي تقرن حركته بنشوب الحروب 
 
نزول و وتزول بعض الدول ، ويظهر الفساد وتنشب الحروب ، كما ف

فا الصإخوان )قوام وذهاب نعيمهم أالخراب بالبلدان ، وحلول الفساد وزوال دول وممالك ، وطلب الغارات وزوال سلطان 

ين )(  ، وعادة ما تقرن هذه الحركات ودورانها بالسنير  265 – 264. ص ص  3م . ج  1957.  ( 20الطوال منها كل عشر

ي وأربعير  سنة 100سنة مرة واحدة ، أو كل مئة )
( 1000و كل الف )أ( سنة مرة واحدة، 240)( سنة مرة واحدة أو كل مئت 

ة )أسنة مرة واحدة ،  ي عشر
)ألف سنة  أ( 36ثير  )ستة وثلا و بعد كل ألف سنة ، أ( 12و كل اثنت  لف أ( 50و بعد كل خمسير 

 ( .         233. ص  2م . ج  1957الصفا . إخوان واحدة )لف سنة مرة أ( 300,000سنة ، أو بعد كل ثلاثمائة )

*************************************************** 

ية البيئية الجغرافية   الجبر

لمسلمير  نظرية االفلاسفة اليونانيير  ، والجغرافيير  والمؤرخير  والفلاسفة والمفكرين الصفا عمن سبقهم من إخوان ورث 

ي( للمؤثرات الطبيعية ، والعوامل الجغرافية على البشر بمختلف البلدان ، وعلى عموم  )الجير ائنات ، لكنهم عندما الكالتأثير

ي تفاصيل عللها )السببية( 
 
 ل . ضافوا لها العديد من المسائأتوسعوا ف
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آخر لى إ فلاك السماوية )كواكب ونجوم( ، وهي مختلفة من بلد الصفا أساس نظريتهم على ضوء حركة الإخوان لقد وضع 

ي لغاتها ، وألوانها ، وأخلاقها )البعلىي . 
 
 ( . 63م . ص  1958؛ وعليه تباينت الشعوب ف

اتها المتنوعة ية للبيئة الجغرافية بتأثير ي على البلدان وشعوب  ها بأنها : " الحتم ا ووصف بعض الباحثير  الجير
ي ، لمناح 

البيت 

ي نشاطه ، وهي فلسفة جغرافية 
 
ي ] هو[ أثر البيئة على النسان ، وتحكمها ف

ؤمن بسيادة البيئة ت] و [ يقصد بالحتم البيت 

ية ، وتعزو تبيانها  يعية  فربط الجغرافيون الطبتباين البيئات إلى  الطبيعية على الانسان ؛ فتفش مختلف ] الظواهر[ البشر

 بير  مناخ القليم ووجود الهواء فيه ، وبير  الحالة الصحية والنفسية 
ً
 واهيا

ً
تتأثر  ، وسكان المدينة حيثالمسلمون ربطا

ات عن الصفات الحسنة حياتهم ونشاطهم بما يسود من حر وبرد ، ووصفوا عدة مدن على أساس طيب هوائها  من الممير 

ي كانت و المأللإقليم 
ي معرفة طيب للهواء أو فساددينة ، ومنهم من دلل على ذلك بأدلة عدت من المقاييس الت 

 
ه " تعد ف

 ( .   1092، ص  18م . المجلد  2022) السلطان . 

ة ، وشكل الشعر ، والنف  ي " على تصنيف البشر مثل لون البشر
ي تفصيل صغير وبسيط على تأثير العامل المناح 

 
ها ف وغير

تهم ، ويتشكل شعرهم من ال ي صفات الجسدية لدى سكان المناطق الاستوائية الحارة ؛ فيسود اللون الاسود لبشر
 
الصوف

 ( .  1093، ص  18م . المجلد  2022نف الكبير لديهم ليتسع فيمنع من زيادة حرارته ) السلطان . المجعد ، وال 

العلة فلكية هي حركة النجوم والكواكب ، وهذه  ةعلإلى  ( ، وترب  ها الصفا اختلاف أجواء البلدان )أهواءهاإخوان لقد عزى  

ي 
 
ها على أمزجة وأخلاقيات وسلوكيات الكائنات هي بنص قولهم : " وف ي تأثير

 
كل مدينة هي خلاصة النظرية الجغرافية ف

عمالهم ، 
َ
هم ، وألوانهم ، ولغتهم ، وطباعهم ، وآدابهم ، ومذاهبهم ، وأ

ُ
لسنت

َ
ممٌ من الناس مختلفة أ

ُ
اداتهم هم  وعوصنائعأ

 ، بل تتفرد كلر أمة منها 
ً
م بأشياء من هذه اوآرائهم ، ومذاهبهم ، وأعمالهم ، وسياساتهم ، لا يشبه بعضهم بعضا

َّ
ي تقد

لت 

كل ، والطعمِ ، 
َّ
م حيوانها ومعادنها مختلفة الش

ُ
ها ، وهكذا حُك ك واللون ، والرائحة  وسبب ذلذكرها لا يشاركها فيها غير

هوِ 
َ
وج ودرجاتها علىية البلاد ، وتربة البقاع وعذوبة المياه ومُلوحتها ، وكل هذا الاختلاف اختلاف أ  آفاق بحسبِ طوالع الير

شعاعاتها من الفاق على تلك المواضع ]ف  [ تلك البلاد ، وبحسب ممرات الكواكب على مُسامَتات تلك البِقاع  ومطارح 

استواء والنهار ، والشتاء والصيف   إما باعتدال و د ، ويختلف تعاقب الليل تختلف شعاعاتها على بقاع الارض وأهوية البلا 

ودة  واعتدال بينهما   – 179، ص ص  1م . ج  1957الصفا . إخوان " )، وإما بالزيادة والنقصان ، وإفراط الحرارة والير

180  ،303 . ) 

ي البلاد أقولهم : " ومثال ذلك الصفا علة تأثير المناخ على المزجة عند البشر بإخوان ويفصل 
 
دون ف

َ
ة ن الذين يُول الحارَّ

 الذين 
ً
يضا

َ
 ؛ وهكذا أ

ُ
ودة بدانهم الير

َ
مزجة أ

َ
ون هناك ، وينشؤون على ذلك الهواء ؛ فإن الغالب على باطن أ بَّ ي ويي 

 
ون ف

َ
يُلد

ون هناك ، وينشؤون على ذلك الهواء ، يكون الغالِبَ على بر بدانهم  البلدان الباردة ، ويي 
َ
مزجة أ

َ
 باطن أ

َ
ن الحرارة ، لالحرارة

هما ، 
ُ
حد

َ
ي موضعٍ واحد ، ولكن إذا ظهر أ

 
ي حال واحدة ، ف

 
ان لا يجتمعان ف

َّ
ودة هما ضِد ، ليكونا والير جَنَّ

َ
 أستبطن الخرُ وأست

ي دائم الاوقات " ) 
 
 ( . 303، ص  1م . ج  1957الصفا . إخوان موجودين ف

هل البلدان الجنوبية من  الصفا إخوان مثلة عند وال 
َ
ن مِزاج أبدان أ

َ
الحبَشة ، على ما تقدم بنصهم : " والدليل على ما قلنا أ

 بمرور الشمس 
ُ
هوية بلادهم الحرارة

َ
هل الهند  ؛ فإِنه لما كان الغالبَ على أ

َ
ند وأ هل السِّ

َ
بة وأ

ر
ج ، والن

ْ
ن  تلك على سَمْتِ والزَّ

 
َ
ير  ، سَخِنت أ

َّ
ي السنة مرت

 
بدانهم ، وأسودة جلودهم البلاد ف

َ
قت ظواهر أ ها ؛ فحمي الجوّ ؛ فاحي 

ُ
دت شهويت عورهم وتجعَّ

هم ، واتسعت عيونهم ومناخِرُهم  
ُ
سنان

َ
بدانهم ، وابيضت عِظامهم وأ

َ
 وأفواههم بذلكلذلك السبب ، وبَرَدت بواطِنُ أ

ن الش
َ
ها أ

ر
ي هذا حال أهل البلدان الشمالية ، وعِلت

 
لا  البلاد ، وصارتمس لما بَعُدت من سَمْتِ تلك السبب ، وبالعكس ف

بدانهم 
َ
بت أ

َّ
 ، وابيضت لذلك جلودهم ، وترط

ُ
د هويتها الير

َ
ب على أ

َ
 ، غل

ً
ظامُهم واحمرت عتمّر عليها لا شتاءً ولا صيفا

ت الشجاعة والفروسية فيهم ، وسَبُطت شعورهم ، وضاقت عيونهم ، واستجنت  ي بوأسنانهم ، وكير
 
اطن و الحرارة ف

بدانهم لذلك السبب " ) 
َ
 ( . 304، ص  1م . ج  1957الصفا . إخوان أ

ب والإخوان ويربط  يولدون ن الذين أهوية بأسباب موجبات أحكام النجوم والكواكب فعلى سبيل المثال : الصفا تأثير الي 

ي ال
 
وج النارية ف ي يكون المستولىي عليها الكواكب النارية مثل المر بالير

من الكواكب  سد وما شاكلها ي    خ وقلب ال وقات الت 

ي الإف
 
وج المائية ف دون بالير

َ
 الصفراء ، والذين يول

ُ
مزجة أبدانهم الحرارة وقوة

َ
ي ن الغالب على أ

المستولىي  يكونوقات الت 

عْرى اليمانيِة ؛ ف
ِّ
رة والش

َ
ه  الرطوبإعليها الكواكبُ المائية مثل الزر

ُ
بدانهم يكون

َ
 ن الغالب على أِمزجة أ

ُ
مُ و ة

َ
هكذا الذين والبلغ

ابية ف وج الي  ، ص  1م . ج  1957الصفا . إخوان ن الغالب على أمزجة أبدانهم اليبوسة والمرة السوداء " )إيولدون بالير

304 . ) 
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ي إخوان وقد ذهب 
 
ية ف ي المناخ وتأثير المناخ على الطبيعة البشر

 
ي تصنيف القاليم بحسب تأثير الفلك ف

 
وصف الصفا ف

القليم ايا الناس الساكنير  فيه مزاياهم وأخلاقهم وفكرهم ، عندما تحدثوا عن القليم الرابع المعتدل بقولهم : " وهذا مز 

 ، وابتداء هذا هو إقليم النبياء والحكماء لنه وسط القاليم ، وأهل هذا ال
ً
خلاقا

َ
 وأ
ً
عدل الناس طِباعا

َ
م  من القليقليم أ

ق فيمر على شمال ب ك ، ثم يمر ّ على شمال بلاد مكران ، ثم يمرّ على المشر لاد سجستان وسط بلاد الصير  ثم يمرّ على الي 

دان ما بير  وأكير أهل هذه البل، ثم بلاد كرمان ، ثم بلاد فارس ، ثم بلاد خوزستان ، ثم يمرّ على وسط بلاد العراق ، ثم يمر 

 ( . 175، ص  1م . ج  1957الصفا . إخوان بير  البياض والسمرة " ) 

*********************************************** 

 طبيعة العداوة

ي الحيوانات كما عند البشر ، تسير بهم أمور إخوان صور لنا 
 
 الحياةالصفا العداوة بأنها من طبيعة الكائنات فهي ف

 : " إلى 
ً
ار التصادم بسبب علة التحاسد ؛ فعن العداوة عند البشر يقولون نصا أعداء الخيار فهكذا أمور الدنيا ، وأهلها الشر

ء من أموالهم أخذوه ونهبوه ،  ي
ائ، والفقراء أعداء الغنياء يتمنون لهم المصائب ، وإذا قدموا على شر ع وكذلك أهل الشر

ة ، يَّ وافض ، والجَيرْ  كما يفعل النواصبُ والرَّ
ً
عَنُ بعضهم بعضا

ْ
 ، ويَل

ً
ريّة المختلفة يقتل بعضهم بعضا

َ
د
َ
والخوارج   والق

سْطوُرية 
ر
ي الملة الشيانية كالن

 
ة ، وف ة مثل العَيْنيَّ انيَّ ي الملة العْير

 
وبوالشاعرة وغير ذلك ، وكذلك ف

ُ
يه وما بينهما من واليعْق

 ( . 161، ص  3م . ج  1957الصفا . إخوان الخلاف " )

ي الحيوانات يقول 
 
ي أمور الدنيا وجدتها كدارٍ قد ملئت أجناس الصفا : " فإذا تإخوان وعن العداوة ف

 
 ف

َ
أملت

نانير ، وهي حيوانات  ي الجبلة كعداوة البُوم والغِربان ، وعداوة الكلاب والسَّ
 
 طبيعية مركوزة ف

ً
 ، عداوة

ً
تعادي بعضها بعضا

هِرر 
َ
 كغلبة السباع والكلاب ، وكما يفعل الملوك والسلاطت

ً
دونهم إذا  ير  لمنبعضها على بعض ، وتحسد بعضها بعضا

 اليها وقدرت عليها ، غلبوا 
ْ
ت
َ
ي الصورة ، إذا وَصَل

 
ي تخالفها ف

عليهم وأخذوا أموالهم ، وكما تفعل الكلاب بالسنانير الت 

 
ً
ي هي فيها ومحبة الناس لها وإكرامهم إياها " )حسدا

الصفا ان إخو لها على ما تأكله من دور الناس ، ومن الدعة والرفاهة الت 

 ( . 161 – 160. ص ص  3م . ج  1957. 

**************************************** 

 الدين والدولة        

طوا وجوبا ان يكون وجود الدين متقدم على تأسيس الدول !   إخوان قرن        : " الصفا ظهور الدول بالدين ؛ فقد اشي 

ي الصل من أجل إقامة أحكام الدي
 
قان  لن الدولة تقام ف وا ان الدين والدولة متلازمان لا يفي  الحاكم فن ، ومن هنا اعتير

ة الدين ، ولجل ذلك تنشأ الدول " ) فروخ . 
ّ
ي الصفا على إخوان ( . وقد أكد 394م . ص  1972يقيم سُن

 
ورة الدين ف صر 

ي طِباعهم وجِبْلتهم ، لا أحكم الدول والشعوب والحضارات ، حيث 
 
ي رأيهم : " ف

 
ي دين المل يرغبون ن الناس ف

 
 ف
َّ
وك ، ولا إلا

 منهم " ) 
َّ
 ( . 496، ص  3م . ج  1957الصفا . إخوان يرهبون إلا

اث الفارشي بوصية الملك أردشير بن بابك لبنه شابور الإخوان تبس اقوقد  بكتاب " ول الصفا لهذا المعت  نص من الي 

سير ملوك فارس العربية بعنوان " إلى  والذي ترجمه من الفارسية ( ،110، ص  22م . العدد  2022خداينامه" ) البكور . 

 سنة 
 
ي نص يقول : "  759هـ /  142" الديب والكاتب عبد الله بن المقفع المتوف

 
توأمان لا إخوان والدين ن الملك أم  ف

 
ُ
ك
ْ
سر المُل

ُ
 أ
َ
ن
ِّ
قان ، لا قِوَام لحدِهِمَا إلا بالخرِ )بأخيه( ، وذلك أن الد سَّ  يفي 

ُ
ما لا أ

ّ
 ؛ ف

ُ
 له حارِسُه

َ
ومٌ ، وما لا حافِظ

ُ
له مَهْد

نِ من حَارسٍ " )
ِّ
 للِد

َّ
سَّ  ولابُد

ُ
كِ من أ

ْ
مِل
ْ
 لل
َّ
( ، غير أن 496،  495ص ص ،  3م . ج  1957الصفا . إخوان ضائِعٌ ، ولابُد

بُ له ، فلا 
ّ
رُ المعِق

َّ
 المؤخ

ُ
خ
َ
 هو ال

َ
ك
ْ
مُل
ْ
مُ ، وال

َّ
كِ من دِن الدين هو الاخ المقد

ْ
مُل
ْ
كٍ بد لِل

ْ
ين من مُل

ّ
يدين به الناس ، ولابد للد

هُمْ 
َ
لُ أهلُ الديانات بعض

ُ
ت
ْ
ةِ يَق

َّ
  فلهذه العِل

ً
رْها

َ
 أو ك

ً
تِهِ طِوْعا

َّ
يَاسَةِ ، كليأمر الناسَ بإقامةِ سُن كِ والرِّ

ْ
 للمُل

ً
بَا
َ
ل
َ
 ، ط

ً
واحدٍ  بعضا

ةِ ديِنِه و 
َّ
 انقياد الناس أجْمَع لِسُن

ُ
يعتهِ " )يريد  ( .  368،  ص  2م  ج  1957الصفا . إخوان أحكامِ شر

ها الاجتماعي على شعوب الدول بصورة عامة ، ومن  ي سلوكياتهم بتأثير
 
ي تحكم البشر ف

حيث إذن فالديان من القوانير  الت 

ي تمرد ثل استثنائيات تتمفراد المجتمع بأديان الباء والمعلمير  والمربير  بصورة خاصة ! ومع ذلك يحمل القانون أتأثر 
 
ف

 لحاد أو حت  قلة اليمان . بعض أفراد المجتمع على تقاليد مجتمعاتهم الدينية نتيجة الوعي أو ال

*********************************************** 
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 قانون الحاكم الظالم :  

ي فلسفة التاري    خ  هي وصف        
 
ي لفتت الانتباه ف

المستبد ، الصفا للقانون الذي يحكم رعية إخوان من بير  القوانير  الت 

ي تعاملهم معه ؛ فهو مشكلة وهم 
 
ي ورطة إزاء والمتجير ، والمتكير الظالم ، البعيد عن الحيادية ، وردود فعل الرعية ف

 
منه ف

اعوه تحملوا طأن إوجسديا  و ده ووعيده فان خرجوا عليه نكد عليهم عيشهم ، فيتعبوا نفسا حدوده وأوامره ونواهيه  ووع

ي لا تحصى هي صن رحلوا للقفار لم يمكنوا بتلبية احتياجاتهم الاجتماعية إالذلة وشماتة الحساد ، و 
عبة والمدنية ، الت 

ي تحديه وجمع اللات والعصابة لمحاربته
 
ي تصريحهم إ( ؛ 245م . ص  2011)الموسوي .  المنال  وباتوا على مشقة ف

ذن فف 

ا وكرها ، ياملك رقاب الناس بالقهر والغلبة ، و فالمر مشقة مع : " السلطان المسلط الجائر الذي قد  تحاكم ستعبدهم جير

مره ونهيه عليهم كما يشاء ، ويرفع ويُكرمُ من يريد  ممن 
َ
ويضعُ ويُبِعد من  ،يخدمه ويطيعه ، ويتصرف بير  يديه ويتمثل أُ

ه 
َّ
ي حيص بيص لا يعرفون 308. ص  3الصفا . ج إخوان ! " )خالفه ، ويعذب ويقتل من خانه أو غش

 
خذ أ( ؛ فالناس ف

ل على البعض منهم ال لا بالحيلة والمداراة ، إحقهم منه  لصفا بقولهم اإخوان سفاف بحقوقهم ولسان حالهم يصفه وقد يي  

ي ته : " فإذا خرجنا من مملك
 
ننا قد نحتاج ف

َ
  ل

ً
 نكدا

ً
 عيشا

َّ
ي هذه الدنيا ، إلا

 
ي الوجود ف

 
، وفرَرنا من سلطانه ؛ فلا عيش لنا ف

ة العيش 
ّ
مر المعاش " )إلى  وصلاح المعاشلذ

َ
ي إصلاح أ

 
ي المدن والقرى ، ف

 
فا الصإخوان الجمّ الغفير من المُتعاونير  ف

 ( . 308، ص  3م . ج  1957. 

ي إ
 
 لهم من سُلطان يملكهم ويراسهم ، ويحكم بينهم فيما يختلفون فيه  ذن فالرعية ف

ّ
ويتنازعون الوقت الذي يكون : " لابُد

ة 
َّ
بُل ، ويأخذ الناسَ بلزوم سُن ي على الضعيف المظلوم ويأمَنُ لخوفه السر

ّ
س " ) النامو ، ويمنع الظالم القويّ من التعد

ي معاناة مع الحاكم الدكتاتور ، المستبد ( . لكن308، ص  3م . ج  1957الصفا . إخوان 
 
الظالم فلسان حالهم يقول : هم ف

منا 
ُ
مناه وق

َ
نا الخروج من المملكة ، ولا الفرارُ من سلطانه ؛ فإن خد

ُ
ة لا يُمكِن

َّ
 بواجب طاعته ، فِما نقاشي من" لهذه العل

بدان ، وهموم النفوس ، وع
َ
كير مما يحصى ، من تعب ال

َ
ل ، ناء الارواح الجهد والبلوى أ

ّ
، وتلف الجساد  واحتمال الذ

 ( . 308، ص  3م . ج  1957الصفا . إخوان وشماتة الحساد " )

********************************************** 

 الخاتمة : 

فلسفة ة ، أما يالصفا كأول موسوعة بتاري    خ العلوم الفلسفإخوان تأثر فلاسفة وعلماء المسلمير  بالعصر العباشي برسائل 

ي بنوها على أسس علمية ودينية ! وجاءت إخوان التاري    خ عند 
ي رؤيتهم الت 

 
نظرتهم متكاملة الصفا فتكمن أهميتها وفائدتها ف

 لمسار التاري    خ 
ً
 متعمقا

ً
ي وشاملة سواء للظواهر أو للمفاهيم الحياتية للكائنات ، ولذا فقد حملت فهما

 
 تطور ودوره ف

ية  ي وبناء حضاراتها ، ال المجتمعات البشر
هم المتقدم ، وطبيعة فلسفتهم الت  ت التاري    خ بشكل وظفمر الذي عكس تفكير

ية !   أفضل لفهم الحاصر  وتوجيه المستقبل لغراض التنمية البشر

ومينوطيقية ( ، بمسألة فلسفة إخوان ذن فقد ارتكزت رؤية إ ري    خ التاالصفا على مفاهيم ورمزية الفلسفة التأويلية )الهير

تم  ذ إ)تفسير وتحليل وفهم لحركة ومسار التاري    خ( ، والحديث على ضوئها عن النتائج المنطقية لحوادث التاري    خ ، 

ي للتاري    خ وأنماط الحكم فيه)دولة الخير  ي النشوء والارتقاء ، والتقدم الروحي والمادي البشر
 
(!  استنتجوا فكرتهم ف  والشر

************************************************** 
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Abstract: 

Colorectal cancer (CRC) is one of the most Dangerous cancers in 
the world, The early diagnosis of CRC is of essential importance 

as it is one of the most curable cancers if detected early. Thus, 

this study aims to detection of mutations on MUTYH gene in 

Libyan's families have heredity colorectal cancer. The study 

included 20 Sample (10 from colorectal cancer patients and 10 

from healthy people with CRC family history). The genomic DNA 
from the samples, the specific region in exon 7 of the target gene 

(MUTYH) was amplified by PCR using the primers. The PCR 

products revealed a band of the expected size of the MUTHY gene 

at 173bp., the mutations were present in 10% (2/20) of all 

analyzed samples and 60% (12\20) normal and 30% 

(6/20) exclude, since there is noise present, hence repetitive 
sequencing is required. A total of 2 patients had a MUTYH 

mutations in different positions; of which sample number 8 

had a Insertion mutation in c.136 Ins C and sample number 17 

had 3 substitution mutation in c.113 A>G , c.142 T>C, c.143 

G>A and insertion mutation in two positions c.128 Ins TT and 
c.165 Ins T. Additional studies will be helpful to identify of new 

mutations. We believe that an enlargement of the MUTYH 

mutation spectrum resulting from these types of studies will 

contribute to early detection and the prevention of 

secondary cancer development. 

Key Words: MUTYH Gene, PCR, Colorectal Cancer, Direct 

Sequencing . 
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1. Introduction 

Colorectal cancer (CRC) is the second most common cancer in women and the third in 

men. It ranked second in mortality and third in incidence among cancers worldwide in 2020  

(Olovo, et al., 2021). Most cases (about 95%) of CRC are sporadical, Familiar CRCs are less 

common (about 5%) and occur when gene mutations are passed within a family from one 

generation to the other. In these cases, mutated genes (germline mutation) are inherited  

(centelles, 2012). MAP is characterized by the presence of adenomatous polyposis of the 

colorectal and an increased risk of CRC  (jasperson, et al., 2010). The majority of changes 

found in the MUTYH gene are missense mutations, of which Y179C and G396D (previously 

annotated as Y165C and G382D) represent approximately 73% of MUTYH mutations. MYH-

associated polyposis (MAP) is an autosomal recessive condition, associated with the 

development of multiple adenomas and carcinomas of the colon and rectum  (Hitchins, et al., 

2005). it is caused by biallelic mutations in MUTYH gene (also referred to as MYH)  (jasperson, 

et al., 2010). 

MUTYH gene consists of 16 exons and is located on chromosome 1p34.3-p32.1. and it 

encodes a DNA glycosylase involved in base excision repair (BER) of 8-oxoG: A mismatch 

caused by oxidative DNA damage  (Jansen, et al., 2014). Occurrence of such mutations in 

oncogenes and tumor suppressor genes drives colorectal carcinogenesis and is associated 

with the development of colonic polyps  (Pitroski, et al., 2011). Functionally, MUTYH helps 

prevent G:C to T: A transversion caused by oxidative stress to highly mutagenic DNA bases  

(jasperson, et al., 2010). Study between 2014-2015, which aimed to detect the presence of 

genetic mutations of MUTYH gene with an increased risk of developing CRC It was also 

observed that the frequency of MUTYH p.Y179C mutation is higher among CRC patients than 

MUTYH p.G396 mutation  (Jansen, et al., 2014). 

In 2011 a study was conducted in North Africa that aimed to determine the occurrence 

of a mutation c.1228dup - 1227 in a group of MUTYH patients and assessment of a founder 

effect within a group of 36 families had MAP, 11 families were found to have a homozygous 

mutation c.1228dup-1227.These families came from different countries (Algeria, Tunisia, 

Morocco and Portugal). The frequency of c.1228dup_1227 is much higher (6.78% vs. 5.4%) 

for the rest of the mutations, unfortunately, several studies have also shown that two closed 

mutants (Y179C and G396D) are similar to about 80% of MUTYH allelic variants in Europeans 

Ethnic and geographic differences have been observed in the spectrum of mutations for this 

gene  (Lefevre, et al., 2011). 

In the study (2019), samples were collected from 150 Jordanian patients with colorectal 

adenoma and 150 individuals without cancer with no previous history of polyps. Sanger DNA 

sequencing of the MUTYH gene was performed. The data showed a high prevalence of two 

mutations in the germline (g.87C>T and c.1264G>C) while MUTHY among the affected 

Jordanians  (Mahasneh, et al., 2019). 

Colorectal cancer became one of the most dangerous yet spread cancers, as a result of 

many wrong behaviors people do, in addition to being a hereditary disease. However, Libya 

was not included in a lot of studies due to the lack of adequate studies on infected CRC 

Libyan's patients, so this study aims to detection of mutations on MUTYH gene in Libyan's 

families have heredity colorectal cancer. 

2. Materials and Methods 

Sample Collection 

The blood samples were collected from (10 patients with hereditary colorectal cancer 

and 10 healthy people) all of them had family history of colorectal cancer. The samples were 

collected between May and June 2022 in Misurata Central Laboratory. Those samples were 

stored at -20 ˚C until DNA is extracted. 
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DNA Extraction 

Genomic DNA was extracted from blood samples, using (MagicPureTMBlood Genomic 

DNA Kit, TransGen, Chinese) according to the manufacturer's instructions. 

The Assessment of DNA Quality and Quantity 

The DNA concentration was spectrophotometrically assessed using thermo scientific 

NanoDrop machine (Thermo Fisher Scientific, America). The quality of extracted genomic DNA 

was examined by loading on agarose gel, to check the integrity of DNA. 

Gel Electrophoresis 

The electrophoresis was run at 50V for one and half hours. The gel was exposed to UV 

light using Bio spectrumTM 500 imaging system (UVP) and then photographed using a 

Multidock-it digital imaging system. 

Polymerase Chain Reaction (PCR) Conditions 

After extracting the genomic DNA from the samples, the specific region in exon 14 of the 

target gene (MUTYH) were amplified by PCR using the primers (Forward.:3-

GGCAGTGGCATGAGTAACAA-5 and Reverse 3-AGAGCAGCTTCAGCGCAAG-5)  (Kdissa, et al., 

2020),The PCR reaction was run with the following program: 95˚C initial denaturation for 

activating the Taq DNA polymerase for 3 minutes in 1x cycle, denaturation at 95˚C for 30 

seconds in a 35x cycles, annealing of the primers to the template at 60˚C for 30 seconds in 

35x cycles, then extension at 72˚C for 1 minute in a 35x cycles and Step 5final extension at 

72˚C for 7 minutes in 1x cycle. The PCR reaction was cooled down for 4˚C. All PCR reactions 

were done in the Scientific Research Unit at the Misurata Central Laboratory. 

Sequencing Analysis 

PCR products were sent to the Artha Genomics Advanced Technologies in Tunisia, for 

sequencing by Sanger sequencing 7500. The sequencing results were analyzed by using Finch 

TV and CLC software and Genome browser website to identify mutations in the MUTYH gene. 

A codon number of the mutant gene and it's changed the amino acid sequence were 

determined by referring to the NCBI/BLAST website. 

3. Resalt 

The quality of extracted genomic DNA was examined by loading 20 of DNA on agarose 

gel to check the integrity of DNA (figure1). Genomic DNA concentration of the 20 specimens 

included in the study group were between (14 ng/μl – 121 ng/μl) and 260 nm/280 nm ratios 

were between (1.1 -1.9). 

 

Figure (1) Gel electrophoresis for genomic DNA in 1% agarose gel. Lanes 1-20: genomic DNA, 

lane L: 1kp ladder. 

The MUTYH gene was amplified by PCR using sets of primers described earlier in 

Materials and Methods. Agarose gel electrophoresis (1%) was run to visualize PCR products 



Full Text Book of Misurata Congress 1 

 

 

69  

 

and to verify that the products are of the expected size. The PCR products revealed a band of 

the expected size of the MUTYH gene at 149 bp (figure 2). 

 

Figure (2) Gel electrophoresis of PCR amplification of MUTHY gene in 1% agarose gel. Lanes 1-

20: PCR products of MUTHY gene (173bp), lane L: Ladder. 

 

20 blood samples were collected to detect mutations in the exon 7 of MUTYH gene, the 

mutations were present in 10% (2 /20) of all analyzed samples and 60% (12\20) normal and 

30% (6/20) exclude, since there is noise present, hence repetitive sequencing is required. A 

total of 2 patients had a MUTYH mutations in different positions; of which sample number 8 

had a Insertion mutation in c.136 Ins C and sample number 17 had 3 substitution mutation 

in c.113 A>G, c.142 T>C, c.143 G>A (figure 3, 4, 5, 6) and insertion mutation in two positions 

c.128 Ins TT and c.165 Ins T (figure 7, 8, 9) (table 1). 

Table1: Distribution of MUTYH mutation types 

N Change Codon Type of Mutation 

GGA >CGG c.136 Ins C Insertion 

GCG>GCA c.113 A>G substitution 

TTG>TTT 

GCA>TGG 
c.128 Ins TT Insertion 

CTG>CCA c.142 T>C substitution 

CTG>CCG c.143 G>A substitution 

CCA>TCC c.165 Ins T Insertion 
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Figure (3): Sanger sequencing electropherogram of MUTYH gene wild-type 

Figure (4) Sanger sequencing electropherogram of MUTYH mutation   c.113 A>G 

Figure (5) Sanger sequencing electropherogram of MUTYH mutation c.128 Ins TT 

Figure (6) Sanger sequencing electropherogram of MUTYH mutation c.139 G>A 
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Figure (7) Sanger sequencing electropherogram of MUTYH mutation c.142 T>C 

Figure (8) Sanger sequencing electropherogram of MUTYH mutation c.143 G>A 

Figure(9) Sanger sequencing electropherogram of MUTYH mutation c.165 Ins T 
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4 .Discussion 

This study analyzed MUTYH mutations in heredity CRC of Libyan patients which 

incidence and mortality are one of the highest in the middle east and north African and they 

are still increasing. The study included 20 Sample (10 from colorectal cancer patients and 10 

from healthy people all of them had CRC family history) and screened for mutation in MUTYH 

gene by using PCR direct Sequencing. MUTHY mutations were identified in 14.2% of all 

heredity CRCs in this studied group of patients. This finding was in a good agreement with 

previous reports which identified MUTHY mutations in 29.5% of heredity CRC  (Kdissa, et al., 

2020). 

The frequency of MUTYH mutations in study group did not differ when compared with 

those of most other studies in the British (Al-Tassan, et al., 2002), Italian (Urso, et al., 2012), 

Previous Arabian studies that enrolled a relatively large number of patients and included 

patients with different stages of the disease, reported MUTYH mutation rates of 29.5 % in 

Tunisia (Kdissa, et al., 2020).  and 95% in Egypt (Elsaid, et al., 2017). 

Samples from 150 Jordanian patients with colorectal adenoma and 150 healthy 

individuals without a history of polyps were used in the study (2019). The Sanger technique 

was used to sequence the MUTYH gene. The results indicated that two germline variants 

(g.87C>T and c.1264G>C) were significantly more common among Jordanians who had the 

cancer. These results agree with result's this study but different position of mutations in the 

same exon (Mahasneh, et al., 2019) 

In an area of northern Italy, the study was to prospectively assess the prevalence of 

family CRCs, and a MUTYH mutation screening were all performed on the patients. Two 

biallelic and two monoallelic mutations on MUTYH were discovered because of the MUTYH 

mutation analysis. None of these mutations were discovered in patients with CRC who had a 

substantial family clustering of the disease; however, in one of them, a patient with a biallelic 

MUTYH mutation, the APC mutational analysis has shown a silent mutation c. 1959 G>A. 

(R652R). One MUTYH biallelic mutation and one MUTYH monoallelic mutation were 

discovered in the Padua region, these results agree with result's this study (Urso, et al., 2012). 

The discrepancies in the observed frequency of MUTYH mutations in the various studies 

could be related to a sizable number of variables. One of these is the use of various techniques 

with varying degrees of sensitivity and specificity for the detection of the mutations. Various 

populations with different lifestyles, food habits, and varying exposures to carcinogens are 

significantly impacted by environmental factors. Additionally, using various sample sizes and 

types could be another factor contributing to the variability. combines with this the difference 

in the genes that different population groups have for metabolizing carcinogens. 

 

5. Conclusion and 

There could be a relatively large number of factors that could be linked to the variations 

in the observed frequencies of MUTYH mutations in the different studies like genetic factors. 

Environmental factors have a major impact on different populations with diverse lifestyles, 

dietary habits, and variable exposures to carcinogens. In this study, the results showed that 

14% of cases have a mutation, while 85% did not have a mutation (this does not mean that 

they are healthy, maybe carrying mutations on other exons or on other genes such as the APC 

gene). 
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Abstract: 

The phenomenon of phenotypic polymorphism of the IL-4 gene 

plays a role in regulating the expression of cellular motility. It 

is also important as a preventive or causative part of type 1 
diabetes. Therefore This study aimed to determine 

the genotypic polymorphism of the IL-4 gene -590 (C>T) for a 

sample of children with type 1 diabetes and healthy children. 

This study was conducted on 50 samples of children aged 2-16 

years, including 35 samples of children with type 1 diabetes, 

and 15 samples of healthy children . 

The results of the polymorphism of the IL-4 gene -590 (C˃T) 

showed high C allele frequency 83% ) ) in T1D patients sample in 

comparison with T allele frequency(70%) , and the C allele 

revealed as Etiological fraction (EF) with risk by having this 

disease, whil the T allele showed high frequency(30%) from the 

C allele frequency(17%)  in control sample, and the T allele 
revealed as Preventive fraction (PF) from infection by this 

disease. The frequency distribution of the two alleles did not 

show a significant difference between the sample of patients 

and healthy controls (p = 0.183). The results showed that there 

was a difference in the frequency of Genotypes between the 

sample of infected people and healthy people, and there was no 
significant difference in the TT and CT types between patients 

and healthy people (p>0.05), and the CC type differed 

significantly in the sample of infected people compared to 

patients (p<0.05). and the TC genotype appeared as a genotype 

associated with the protective fraction of the risk of developing 
the disease, while the TT and CC genotypes appeared as 

two genotypes associated with the risk of developing type 1 

diabetes, The results also showed that there was no There was 

a significant effect (p>0.05) of the variable gender and family 

history on the genetic polymorphism of IL-4.  

These results suggest that IL-4 -590 (C˃T) may have a role in 

type 1 diabetes risk. And Homozygous wild-type genotypes (CC 

and TT) can be considered risk factors for T1DM, while 
heterozygous TC for the IL-4-590 gene can be considered 

protective for T1DM. 

Key Words: Gene IL-4 Polymorphisms, Type 1 Diabetes Mellitus, 

Misurata – Libya. 
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1. Introduction 

Type 1 Diabetes Mellitus (T1DM) is one of the chronic autoimmune diseases, resulting 

from the destruction of pancreatic beta cells (1) T1DM typically begins in childhood or 

adolescence, but a significant number of individuals develop the disease later in adulthood 

(2). Patients with T1DM constitute 5-10% of all diabetes cases (3), and its incidence is 

continuously increasing in both developed and developing countries (4). The World Health 

Organization estimated in 1998 that diabetes prevalence worldwide could reach up to 300 

million patients by 2025 (5) . 

Type 1 diabetes (T1DM) can result from the interaction of genetic and environmental 

factors. Genetic factors contribute to 50% of the risk of developing type 1 diabetes, with the 

remaining attributed to non-genetic causes (6). Regarding genetics, alleles in the Human 

leukocyte antigen (HLA) region represent approximately 50% of the genetic risk, particularly 

Class II alleles (DR and DQ) (7) . The genetic predisposition to type 1 diabetes (T1DM) is 

determined by the diversity of polymorphism/mutations in multiple genes in both human and 

animal models (8) . Genetic profiling in individuals with diabetes is essential for 

understanding the disease mechanism (9) . 

High blood sugar leads to significant damage affecting the structure and functions of 

body tissues, such as retinopathy, nephropathy, neuropathy, arthritis, gastrointestinal and 

cardiovascular, and sexual dysfunction (10) . High blood sugar can increase the production of 

both pro-inflammatory and anti-inflammatory cytokines (11). Cytokines are proteins that 

regulate the immune response by influencing cells, providing crucial signals in the 

pathophysiology of various diseases including Type 1 Diabetes Mellitus (12). Due to the genetic 

polymorphism's ability to influence cytokine production or function, it is likely to contribute 

to the genetic predisposition to T1DM (13) . Among these cytokines is interleukin 4 (IL-4) (14)  

Interleukin 4 (IL4) is an anti-inflammatory cytokine that plays a crucial role in regulating 

the immune system. This protein has a compact tertiary structure similar to other cytokines, 

consisting of 129 amino acids with a molecular weight ranging from 12 to 20 kilo Daltons (15) 

. It is involved in the development of various autoimmune diseases such as diabetes (16) . 

Interleukin-4 (IL-4) was first identified in 1980 and is primarily produced by Th2, as well as 

by natural killer (NK) cells, mast cells, eosinophils, basophils (17) . It is located on the long 

arm of chromosome 5 (q31.5), spanning 0.9 kilobases and consisting of 4 exons (13) . 

 

It has various functions, acting as a stimulant for the proliferation of T and B cells, regulating 

B cell differentiation, enhancing the type 2 helper T cells (Th2), and preventing the differentiation 

of type 1 helper T cells Th1. Additionally, IL-4 is capable of modifying the differentiation, 

proliferation, Apoptosisin some types of blood and non-blood cells (18). It has been indicated as an 

anti-inflammatory agent in autoimmune diseases based on its protective effects in models of 

diabetes and rheumatoid arthritis (19) . 

 

Many reports have revealed the relationship between polymorphism of Single Nucleotide 

Polymorphism (SNP) and the genetic susceptibility to autoimmune diseases in different population 

groups, yet the results of these studies remain inconclusive (20). Multiple forms (CT 590, 

rs2243250) in the promoter region of the IL4 gene have been suggested as a genetic risk factor in 

autoimmune diseases (20) (21). Several studies have linked the IL-4 gene polymorphism  to type 1 

diabetes in various population and racial groups (22) (23) . 

 

The increase in the average incidence of type 1 diabetes has prompted researchers to study 

the genetic patterns of the disease. Therefore, this genetic study holds great importance for type 1 

diabetes in Misrata (Libya), as it lacks many studies, especially in the aspect of polymorphisms of 

genes causing genetic diseases and autoimmune diseases. 
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Therefore, this study aimed to: Evaluating the genetic polymorphism of the IL-4 gene -590 

C>T using Touchdown PCR technique in patients (T1DM) and healthy people, and determining the 

extent of the relationship between the genotypes of the gene and type 1 diabetes and using it as an 

indicator associated or not associated with the disease. 

 

Materials and Methods: 

Sample Collection: 

This study was conducted on 50 samples taken from children aged between 2-16 years, from 

May to August 2023. Among them were 35 samples (19 males and 16 females) of children with type 

1 diabetes, attending the specialized center for diabetes and endocrine glands treatment in Misrata 

- Libya. The study also included 15 samples (8 males and 7 females) of healthy children considered 

as control samples. Blood samples were collected in special 2.5-milliliter tubes containing EDTA as 

an anticoagulant, stored frozen at -20 degrees Celsius  until DNA extraction, and a specific form 

was filled out to gather information about the sick and healthy children. Consent was obtained from 

all participants prior to the study. 

DNA extraction from samples: 

The DNA was extracted using the Magic Pure TM Blood Genomic DNA Kit. The primers were 

custom-made by Cartha Genomic Advanced Technologies , a Canadian company, upon request. 

Three specific primers were used to detect the IL-4 -590 (C>T) gene mutation according to (Alsaid 

et al., 2013. The concentration and purity of the DNA were assessed using Nanodrop, and the 

samples were then stored at -20°C until further use. 

Detection of Polymorphism in IL-4 Gene 590 (C>T): 

A polymorphism in the IL-4 gene IL-4-590 C>T (rs2243250) in the promoter region was 

detected using the Thatch down BCR technique. Two reactions were performed for each individual 

using the following forward primers: allele IL-4 T: 5-ACA CTA AAC TTG GGA GAA CAT TGT T-3 or 

allele IL-4 C: 5-ACA CTA AAC TTG GGA GAA CAT TGT C-3, each reaction containing the reverse 

primer: 5-GAA TTT GTT AGT AAT GCA GTC CTC C-3. 

The basic mixture of each sample contained 1 μL of PCR Master mix, 200 Nm of Primer 

Forward, 200 Nm of Primer Reverse, 20Ng/M of DNA tamplet, and 9.5 μL of distilled water. The 

amplification was carried out on a Thermocycler device with the device program set to achieve the 

reaction conditions. It consisted of 10 cycles including an initial denaturation stage at 95°C for 50 

seconds, an annealing stage at 65°C for 50 seconds, and an extension stage at 72°C for 40 seconds. 

Following that, 20 cycles were performed including a second initial denaturation at 59°C for 50 

seconds, annealing at 65°C for 50 seconds, and extension at 72°C for 50 seconds. The final 

extension was at 72°C for 7 minutes. 

Electrophoresis : 

The amplified DNA products from children with type 1 diabetes and the standard sample were 

loaded onto a 1% agarose gel, along with the genetic molecular marker (1500 bp in size). The 

samples migrated electrically from the black negative pole towards the red positive pole at 75 volts 

for one hour. The agarose gel was stained with Ethidium bromide (EtBr) for 15 minutes. The DNA 

bands were visualized using the UVP photoDoc-It Imaging System and captured with a camera. 

Statistical Analysis: 

In this study, SPSS version 25 was utilized for calculating descriptive statistics. The 

frequencies of genetic patterns and detected alleles in T1DM patients and healthy individuals were 

computed using the statistical packages for epidemiologists WINPEPI version 11.65. The data was 

analyzed using Fisher’s exact test and the odds ratio (OR) with a 95% confidence interval. Results 

were considered statistically significant at a significance level of 𝑃 < 0.05. 
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Results: 

The results of the electrophoresis of the IL-4 -590 (C˃T) gene, amplified using Thatch down 

PCR technique, revealed the presence of two alleles: T allele and C allele. Two genotypes were found 

in the samples of healthy children, which are CT and CC. In contrast, three genotypes were observed 

in samples of children with type 1 diabetes: CC, CT, and TT, as illustrated in Figures 1 and 2, 

respectively. 

 

Figure (1) Electrophoresis of the mutant gene IL-4- 590 (C˃T), showing the CT and CC genotypes in a 

sample of healthy children. 

 

Figure (2) electrophoresis of the mutant gene IL-4- 590 (C˃T), showing three genotypes: CC, CT, and 

TT in a sample of patients with T1DM. 

 

Frequencies of the T and C alleles of the mutant gene IL-4 -590 (C˃T) in a sample of people 

with (T1DM) and a sample of healthy controls: 

The allelic distribution of IL-4 -590 gene showed varied results between the patient sample 

and the healthy sample. The percentage of allele C was higher in patients with type 1 diabetes, 

reaching approximately 83%, compared to the control sample (healthy individuals) where it was 

70%. On the other hand, the percentage of allele T was higher in the healthy sample at 30%, while 

in the patient sample it was 17%, As shown in Table (1), the frequency distribution did not differ 

significantly between the sample of patients and the sample of healthy individuals. Using Fisher’s 

test, the critical odds ratio for allele C was 2.07, with a 95% confidence interval ranging from 0.77 

to 5.55. Its proportion as a causative allele (EF) for the disease risk was 0.429. Meanwhile, the 

critical ratio for allele T was 0.48, with a 95% confidence interval ranging from 0.18 to 1.29. Its 

proportion as a preventive allele (PF) against the disease was 0.155. 
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Table (1), Frequencies of the T and C alleles of the mutant gene IL-4 -590 (C˃T) in a sample of people 

with (T1DM) and a sample of healthy controls: 

Gene  allele  infected sample  healthy sample  (95%CI) OR 
 

P value 
 

IL-4 -590 
(C˃T)         

T 
 

  (17.1 % )12  (30%)9  (1.29-0.18)=0.48 0.183 

PF 0.155 

C ( 82.8%)58  (70%)21 (5.55-0.77)=2.07 

EF 0.429 

 

Odds ratio(OR) , Etiological fraction (EF) , Preventive fraction(PF) . 

 

Genotypes of the mutant IL-4 -590 (C˃T) gene in a sample of people with T1DM and a 

sample of healthy controls: 

The results of the study showed that there was a difference in the frequency of genotype 

between the sample of infected people and the sample of healthy people, as the TT genotype 

appeared at a rate of 2.8% in the sample of infected people, compared to a rate of 0.0% in the 

sample of healthy people, and there was no significant difference P>0.05 when using Fisher's 

test. These results show that the TT genotype was associated with a risk of developing T1DM 

(EF) of 0.790. 

The results also showed a higher percentage of the CC genotype in patients compared to 

healthy people, which was 68.6% and 40%, respectively. Fisher's test showed that the CC genotype 

showed significant differences in healthy people compared to infected people, P<0.05, and the value 

of the critical ratio was high, reaching 3.60. These results also showed that the CC genotype was 

significantly associated with the risk of developing T1DM, as its percentage was a factor Pathogenic 

EF (0.510. 

While the CT genotype appeared as a protective genotype against the risk of T1DM, as its 

value as a protective factor (PF) reached 0.150, and the percentage of the CT genotype in healthy 

people was 60% higher than in the infected, and the CT genotype did not show significant 

differences in the sample of infected people compared to the sample Patients P>0.05, as shown in 

Table 2. 

 

Table 2: genotypes of the mutant gene IL-4 -590 (C˃T) in a sample of people with type 1 

diabetes and a sample of healthy people. 

P value (95%CI) OR     infected people 
 (35%)            

Healthy sample  
(15%)             

genotype  

0.550 (63.73-0.12)=2.71 1  (2.8%   ) 0   (% 0 ) TT IL-4 -590  
            (C˃T)       0.790 EF 

0.806 (17.94-0.04) = 0.80 10(%28.6) 9(%(60 CT 

0.150 PF 

0.05 (12.37-1.05) =3.60 24 (%68.6) 6((40 % CC 

0.510 EF 

 

 

Relationship between sex and family history of disease based on the genetic 

polymorphism of the IL-4 gene -590 (C˃T): 

 

The results of the study, as shown in Table (3), using Fisher’s test, showed that there is 

no significant difference > 0.05 P-value for the variable of gender and family history of the 

disease on the genetic polymorphisms. 
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Table (3): the relationship of gender and family history of T1DM to genetic polymorphisms. 

Genotype  Allelic frequency   

TC TT CC T C Gender  

7 0 11 7 29 Males  

3 1 13 12 29 females  

10 1 24 12 58 Tota  

0.254 0.599 P-value 

TC TT CC T C family history  

7 0 7 7 21 first degree  

3 1 17 12 37 second degree 

10 1 24 12 58 Tota 

0.061 0.154 P-value 

 

Discussion: 

Allelic variations of IL4 at position −590 may be associated with increased or decreased 

risk of T1DM, and may also contribute to a better clinical prognosis of T1DM. And  studies have 

looked at polymorphisms in the intron and promoter regions of the IL4 gene, with nearly 

conflicting results, but they agree that IL-4 is an important cytokine involved in immunity and 

that its polymorphisms play a crucial role in preventing the development of T1DM (19). 

 

In this research, the genetic polymorphism of the IL-4 gene in the promoter region 

(Promotr) at position −590 was studied in patients with type 1 diabetes and compared to a 

sample of healthy controls, and the relationship of the genetic polymorphism to this disease. 

Regarding alleles, the study showed that the IL4−590 gene did not have a significant effect in 

causing T1DM . It showed that the C allele showed a higher percentage in patient samples 

compared to healthy people, and its value associated with the EF was (2.07) and that the T allele 

showed a higher percentage in healthy people than in patients. Its value associated with PF was 

(0.48), but this did not constitute a significant difference (𝑃 > 0.05). 

 

This study agreed with several studies such as (24) . whose study did not show any 

significant differences in the genetic polymorphisms of IL-4 between T1DM patients and control 

groups and (25). in not obtaining significant results in allele frequency. C and the T allele in 

samples of infected and healthy individuals and (26), who showed no association between IL-4 

polymorphisms and T1DM in the white British population, and with (23) who showed no 

association between IL-4 genotype polymorphisms. 4 In type 2 diabetes, also Reimsnider and 

colleagues (2000) (27) thought that the IL4 promoter region was unlikely to be a major genetic 

factor in type 1 diabetes, although variations in this region may be associated with type 1 

diabetes. In a very small number of patients. 

 

It did not agree with several studies such as (28) (29) who found that the IL-4 -590 C/T 

gene polymorphism showed a significant association with T2D and (30) (31) (32), who showed 

significant results in the frequency of the T and C alleles. showed (33) that the high frequency 

of the C allele in infected people shows the extent of the major role that this allele plays in the 

development of type 1 diabetes. Eerligh and his group (2004) (30) explained that The C allele of 

the IL-4 gene shows an association with Th2 cell genes in phenotypic polymorphisms and is 

associated with type 1 diabetes through multiple alleles. The high percentage of the T allele in 

healthy people and its low percentage in patients shows the importance of this allele as a 

protective factor against the risk of contracting this disease. and the results of a study by (34) 

did not agree with this study, in that the frequency of the T allele was significantly high in 

patients in contrast to healthy people, and the C allele was significantly lower in patients 

compared to healthy people. 
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The results of this study showed that the homozygous TT genotype was associated with 

the risk and development of type 1 diabetes, and the associated EF value was 2.71). These 

results are similar to (24), and did not agree with the study of (33). who showed that the TT type 

was associated with the protective part of the risk and development of T1DM, and similar results 

were observed in the homozygous CC genotype, where it was associated with the risk and 

development of T1DM, and its percentage was higher in the patient sample than in healthy 

people, and its value as EF was high. It reached 3.60), and this result is similar to (35) (33)  who 

showed that the CC genotype of IL4 −590 gene polymorphism was significantly associated with 

the risk of T1DM in patients, but did not agree with (24) (36) who They showed a higher rate in 

healthy people than in patients. 

 

As for the TC genotype, in this study only it represented a protective part of the risk of 

developing diabetes, as its percentage was higher in healthy people than in patients, and the PF 

values associated with it were 0.80. These results agreed with (31) (33) as they obtained higher 

rates of TC in healthy people compared to patients. It contradicted (36) (28) who found that 

heterozygous CT genotypes for IL4 -590 in patients with T2DM could be considered as risk 

factors, and also with the study of (37) who reported a significant increase in the frequency of 

CT heterozygosity polymorphism among Taiwanese cases with T2DM. 

 

In this study, the appearance of genotypes that constituted a greater risk of developing 

diabetes than genotypes that constituted a protective part, indicates that the genetic 

polymorphism of IL-4−590 may have an effect in “causing T1DM. Contrary to the results of some 

studies such as (38), who showed that the role of the IL-4 gene in people with type 1 diabetes is 

a regulatory and protective role against the development of the disease, based on the single 

nucleotide polymorphism (SNP) in the affected person. This researcher’s result came to confirm 

the results of several studies that showed The presence of the CT and TT genotypes is associated 

with the protective fraction of disease risk among the three genotypes. 

 

The possible reasons for the different results of the mentioned studies can be summarized 

as follows: (1) The genetic background of the population is different (2) The study sample size is 

different (3) The genotyping methods are different in these studies (4) The IL-4 rs2243250 

polymorphism may be affected by complex factors such as Multiple genes, environmental 

factors, and dietary habits. 

 

Our study showed that there was no significant effect (𝑃 > 0.05) of the variable sex and 

family history of the disease on the IL-4 gene polymorphism, and this result agreed with (36) 

which showed that there was no significant difference between the genotypes of the subgroups 

related to sex and history. Family. Our study also agreed with a study by (39) which showed 

that there was no association according to gender, age, and duration of diabetes between 

rs2243250 IL4 and the risk of diabetic nephropathy for patients with type 2 diabetes, and it did 

not agree with (28) who showed a significant effect (p˂0.05). ) for the variable gender and family 

history of the disease on IL-4 gene polymorphisms. 
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Conclusion: 

1- The frequency of the TT genotype and the CC genotype increased significantly in 

patients, unlike healthy people. The T allele increased in healthy people more than in patients, 

and the opposite was true for the C allele. 

2- Genetic polymorphisms may provide presumptive evidence that homozygous genotypes 

for IL-4-590 CC and TT may be considered risk genotypes for T1DM, while heterozygous 

genotypes for IL-4-590 CT may be considered protective for T1DM. 

3- Genetic polymorphisms of IL4 at position 590 may be associated with an increased risk 

of T1DM in Libyans, and this may also contribute to a better clinical prognosis. 

 

Recommendations: 

1- We recommend conducting another large-scale study with a larger number of patient 

cases and healthy controls to investigate all genetic polymorphisms. 

2- This is the first study on IL-4 in T1DM in Libya, and therefore we recommend 

conducting more broader studies to estimate cytokine levels and look at diabetes complications 

that occur in T1DM patients. 

3- More studies in different communities in Libyan cities could enhance the results of this 

study. 
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Abstract: 

The experiment was conducted in the laboratory of the Faculty 

of Resources / University of Tobruk during the winter season 

2021, with a completely random design for the experiments, with 
workers in plastic pots, and each pot containing 2 kg  soil after 

washing it well to get rid of the salts present in it, in order to 

study the effect of colchicine on vegetative growth and root 

characters traits of wheat. Wheat seeds were soaking with 

colchicine at concentrations (0.2, 0.4, 0.6 and 0.8%) compared 

to soaking in distilled water (control). Results cleared that spread 
growth and feather length, fresh weight, leaf  area, stem diameter 

recorded the higher values at 4% colchicine concentrations, 

while spread growth and feather length, stem length, number of 

leaves, leaf width, number of lateral roots, number of major 

roots, lateral root length and root length recorded the 
maximum values at 6% colchicine concentrations. Also, 

watering intervals recorded the highest mean values of all traits 

were studied. The highest percentage of mitotic index  success 

was recorded when the seedlings were treated with 0.2% and 0. 

4 % colchicine. 

Key Words: Wheat (Triticum Aestivum L.), Colchicine 

Concentrations, Irrigation Periods, , Vegetative Growth, Root 

Characters , Chromosomal Analysis And Mitotic Index . 
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1. Introduction 

Wheat (Triticum aestivum L.) is the most widely grown cereal crop in terms of area as well as 

productivity, and it feeds around two-thirds of the world’s population (Islam et al., 2014 and Bhatt 

et al., 2016). Wheat is one of the leading cereals in the world. It belongs to the family Poaceae and 

it is the world’s most widely cultivated cereal crop which ranks first followed by rice. Wheat accounts 

for 26% of world cereal production and 44% of total cereal consumption Rapid economic and income 

growth, urbanization, and globalization are leading to dramatic dietary shifts, especially in Asia as 

consumers are increasing their consumption of wheat products. Wheat production needs to increase 

to meet the combined growing population and expanding demand by the middle of this century 

(Bhattacharya, 2007). Measured either by cultivated area (211.06 million ha) or by the production 

(566.8 million t) achieved Known as “king of cereals”. It is grown throughout the temperate, tropical 

and subtropical region in the world. It constitutes the staple food in at least 43 countries. Wheat 

attained its premier position by virtue of its unique protein gluten, which is responsible for bread 

making properties of wheat flour. It is highly nutritious cereal foodstuff and its amino acid yield per 

acre far exceeds that of animal products. 

However, lower yield outcomes have been recorded due to poor soil conditions, low quality 

seeds, late harvesting and planting, uneven fertilizer application and a lack of irrigation water (Ul-

Allah et al., 2018 and Dhaliwal et al., 2021). Moreover, degradation of soil due to remarkable 

enhancement in population and urbanization, along with lack of quality of seed, have resulted in 

food insecurity in emerging nations (Abid et al., 2016 and Hussain et al., 2018). 

Wheat is one of the most cultivated crops in the world because a third of the world’s population 

depends on it in their food. It is characterized by the ability to grow under different environmental 

conditions and variant agricultural systems (Marris 2008). The global average of grain yield 

productivity is currently at 3.3 t ha-1, but this rate will need to nearly double in order to meet rising 

food demands (Dixon et al., 2009). Moreover, the application of unrenewable substance inputs 

causes ecological damage, such as adulteration of surface water and soil water and alteration of 

denitrifcation processes (Khan et al., 2018). 

Colchicine is known to inhibit mitosis in a wide variety of plant and animal cells by interfering 

with the orientation and structure of the mitotic fibres and spindle (Finnie and Staden, 1994). 

Since chromosome segregation is driven by microtubules, colchicine is therefore applied to 

interfere with mitosis to induce polyploidy and mutations in plant cells (Kleinhofs et al., 

1978).While polyploidy is fatal in animal cells, it is usually well tolerated in plant cells and mostly 

results in fruits and seeds that are larger, hardier and faster growing and more desirable (Finnie 

and 

Staden, 1994). 

Colchicine (C22H25NO6), frequently used method of increasing the chromosome number of 

plant, originally extracted from Colchicum autumnale, may induce some morphological, cytological 

and histological changes, and even changes in the gene expression level (Murali et al., 2013). 

Colchicine has effective anti-mitotic activity, which is triggered by its binding, both reversibly 

and selectively, to tubulin, the microtubular protein, which eventually disrupts the function of the 

spindle fibers in rapidly dividing cells. Although reports on the nature and extent of meiotic 

aberrations in PMCs induced by various mutagenic agents are available for many taxa (Dixit et al. 

2013, Verma and Khah 2016, Khah and Verma 2017a) however, the effects of colchicine on the 

meiotic course of such taxa remained unexplored. This is mainly because most of the previous 

investigations used colchicine for inducing polyploidy (Verma et al., 2017) without estimating its 

potency for creating other chromosomal alterations. 

The application of colchicine as the most common procedure used for chromosome doubling, 

enhancing both biochemical and physiological parameters, has proved especially successful in 

monocot species, such as barley, maize and wheat, allowing an increased gene scope and expression, 

as reported by (Rauf et al., 2021).  Can be different between activity of mitosis division by calculate 



I. Misurata International Congress of Humanities and Applied Sciences 

 

 

88  

 

mitotic index each treatment. Mitotic index:   the ratio of the number of cells undergoing mitosis 

(cell division) to the number of cells not undergoing mitosis or the ratio of cells in the dividing phase 

to the total number of cells observed (McDuff and Chisholm, 1982). Can be calculate mitotic index 

by: 

Mitotic index= total number of dividing cells in all phases of mitosis(P+M+A+T) x 100/ total 

number of cells. 

 

Polyploidy induction is recognized as one of the major evolutionary processes leading to 

remarkable morphological, physiological, and genetic variations in plants. Polyploidy induction is 

recognized as one of the major evolutionary processes that leads to a variety of remarkable 

morphological, physiological, and genetic variations in plants (Manzoor et al., 2019 and Juliao et 

al., 2020). 

In bread wheat, application of colchicine during the first hours of another culture produced 

contradictory results regarding embryogenesis and percentages of green plants (Zamani et al., 

2003). Only the study from Hansen and Andersen (1998) reported the effect of colchicine on 

isolated microspore culture in wheat. 

The application of a stress pretreatment is necessary for efficient induction of microspore 

embryogenesis in cereals. Sugar starvation by placing anthers on a medium with mannitol as the 

carbohydrate source is one the most commonly used stress pretreatments. This pretreatment has 

provided consistently high chromosome doubling rates in barley (Shim et al., 2006) and wheat (Hu 

and Kasha 1997). In wheat, a stress pretreatment that delayed nuclear division and retained 

microspores at the uninucleate stage produced more green plants than pretreatments in which 

microspore division occurred (Hu and Kasha 1999). 

The aim of this study the effect of colchicine and irrigation periods on vegetative growth and 

root characters traits of wheat 

 

MATERIALS AND METHODS 

The experiment was conducted in the laboratory of the Faculty of Resources / University of 

Tobruk during the winter season 2021, with a completely random design for the experiments, with 

workers in plastic pots, and each pot containing 2 kg  soil after washing it well to get rid of the salts 

present in it, in order to know the effect of the best concentration (0.2, 0.4, 0.6, 0.8) of a solution of 

colchicine and distilled water, after soaking it for 56 hours, and each concentration was repeated 3 

times at the best irrigation rate (10, 30, and 40) days in a row, in order to see its efficiency in 

improving germination and growth characteristics on a variety of (Mexican wheat). Measurements 

in the vegetative growth stage for each pot containing 5 grains of each variety. 

 

Data recorded 

1. The fresh weight of the seedling (g): It was calculated at the end of the germination test, 14 days 

after planting, after it was placed in perforated paper bags for the purpose of drying in the oven at 

a temperature of 80 degrees Celsius for a period of 24 hours until the weight stabilized. 

2. The length of the rootstock and the feather (cm) In the standard germination test of 14 days, three 

natural seedlings were randomly taken from each pot. 

3. Leaf area index (LAI)= length of leaf * width of leaf * 0.75 (Thomas, 1975) 

4. Main root length - leaf width - stem height - number of lateral roots - stem diameter (cm) 

5. Number of leaves/plant - the number of lateral roots 
6. Chromosomal analysis and mitotic index 
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RESULTS AND DISCUSSION 

A) The effect of irrigation period and colchicine on spread growth and feather length 

Results in Table (1) and Fig (1) showed that impact of different concentrations of colchicine 

(0.2, 0.4, 0.6 and 0.8) and three irrigation period after (10, 30 and 40 days) on spread growth and 

feather length. However, control treatment recorded the highest mean values of spread growth (6.67, 

9.88 and 12.00) and feather length (11.90, 18.93 and 15.80) with increasing irrigation period up to 

40 days, followed by colchicine at 0.2% (6.22, 7.98 and 10.55) and (10.17, 16.80 and 13.94), while 

the lowest mean values (4.13, 4.37 and 5.67) and (6.44, 10.05 and 9.00), recorded with increasing 

concentrations of colchicine up to 0.2%, while Irrigation intervals up to 40 days recorded the 

minimum values of feather length. 

The high dose of colchicine used as a mutation agent for plant, toxic contamination and 

abnormality became main cause of death in the plants. Sasiree et al. (2013) suggested the decrease 

in survival rate with increase in concentration of colchicine may be due to the cause of tissue 

necrosis when exposure in different solution of colchicine concentration solution. 

 

Table (1): Effect of irrigation period and colchicine on spread growth and feather length 

 

 

 
Fig. (1): Effect of irrigation period and colchicine on spread growth and feather length 

 

B) The effect of irrigation period and colchicine on vegetative growth 
In Table (2) and Fig. (2) results cleared that impact of different concentrations of colchicine 

(0.2, 0.4, 0.6 and 0.8) and three irrigation period after (10, 30 and 40 days) on fresh weight and leaf 

area index. In this respect, colchicine at 0. 4% with increasing irrigation period up to 40 days 

recorded the higher values of fresh weight (0.94, 1.27 and 1.54g) and leaf area index (4.02, 4.58 and 

5.80 cm2), while the lower mean values of fresh weight (0.43, 0.66 and 1.07g) and leaf area index 

(3.18, 3.37 and 3.53 cm2). 
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Colchicine 
Conc. (%) 

Spread growth Feather length 
After   

10 days 
After   

30 days 
After   

40 days 
After  10 

days 
After  

30 days 
After  

40 days 

Control 4.89d 5.25d 7.07d 7.07d 12.97d 10.83d 

0.2 6.22b 7.98b 10.55b 10.17b 16.80b 13.94b 

0.4 5.48c 6.07c 8.87c 9.43c 14.17c 12.03c 

0.6 6.67a 9.88a 12.00a 11.90a 18.93a 15.80a 

0.8 4.13e 4.37e 5.67e 6.44e 10.05e 9.00e 
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The  increase in leaf area leads to increase the biological processes such as photosynthesis 

which in turn leads to increase the growth of plant (Beest et al., 2012 and Li et al., 2014). 

 
Table (2): Effect of irrigation period and colchicine on fresh weight and leaf area index 

 

 

 

Fig. (2): Effect of irrigation period and colchicine on fresh weight and leaf area index 
 

Stem length and stem diameter as effected by different concentrations of colchicine (0.2, 0.4, 

0.6 and 0.8) and three irrigation period after (10, 30 and 40 days) as shown in Table (3) and Fig. 

(3). However, colchicine at 0.6% with increasing irrigation period up to 40 days recorded the higher 

values of stem length (24.33, 27.77 and 38.40 cm)(Allafe and Adam 2022) and stem diameter (1.73, 

2.15 and 2.97 cm) with 0.4%, while the lower mean values of stem length (16.25, 19.93 and 25.17 

cm) and leaf area index (1.17, 1.20 and 1.27 cm2) recorded with 0.8% concentrations of colchicine. 

Similar results were also reported by (Toma, 2015 and Luo et al., 2018) revealed that 

doubling level of chromosome from diploid to tetraploid caused to increase the stem height, stem 

diameter, root length and root width, wider leaves, fresh and dry weight of root and shoot In polyploid 

plants, the larger number of chromosomes causes the cell size and cell nucleus to grow larger. Larger 

cells produce larger parts of the plant such as leaves, flowers, fruits, and plants (Beest et al., 2012). 
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  10 d  30 d  40 d 10 d  30 d 40 d

Fresh weight (g) Leaf area index (cm2)

0 0.2% Col. 0.4% Col. 0.6% Col. 0.8% Col.

Colchicine  
Conc. (%) 

Fresh weight (g) )2Leaf area index (cm 

After  10 
days  

After  30 
days 

After  
40 days 

After  
10 days  

After   
30 days 

After  40 
days 

Control 0.65d 0.94d 1.18d 3.52d 4.06d 4.17d 

0.2 0.83b 1.11b 1.31b 3.86b 4.17b 4.67b 

0.4 0.94a 1.27a 1.53a 4.02a 4.58a 5.80a 

0.6 0.66c 0.94c 1.18c 3.94c 4.13c 4.47c 

0.8 0.43e 0.66e 1.07e 3.18e 3.37e 3.53e 
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Table (3): Effect of irrigation period and colchicine on stem length and stem diameter 

 

 

Fig. (3): Effect of irrigation period and colchicine on stem length and stem diameter 

 

Results in Table (4) and Fig (4) showed that impact of different concentrations of colchicine 

(0.2, 0.4, 0.6 and 0.8) and three irrigation period after (10, 30 and 40 days) on number of leaves and 

leaf width. However, colchicine at 0.6% with increasing irrigation period up to 40 days recorded the 

higher values of number of leaves (5.67, 7.33 and 8.93) and leaf width (0.37, 0.50 and 0.67 cm), 

while the lower mean values of number of leaves (3.33, 4.33 and 5.25) and leaf width (0.31, 0.37 

and 0.43 cm) recorded with 0.8% concentrations of colchicine. 

The increased cell size as exemplified by enlarged stomata size in triploid may play an 

important role in increasing the size of the leaves, which was also observed in this study. Liao et 

al. (2016) indicated the higher photosynthetic efficiency of these triploid plants may be able to 

explain their significant faster growth in plant height and ground diameter. 

Table (4): Effect of irrigation period and colchicine on number of leaves and leaf width 
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  10 d  30 d  40 d 10 d  30 d 40 d

Stem length (cm) Stem diameter (cm)

0 0.2% Col. 0.4% Col. 0.6% Col. 0.8% Col.

Colchicine  
Conc. (%) 

Stem length (cm) Stem diameter (cm) 

After  10 
days  

After  30 
days 

After  40 
days 

After  10 
days  

After  30 
days 

After  40 
days 

Control  18.88d 21.12d 23.47e 1.27d 1.33d 1.87c 

0.2 21.43c 24.57 b 28.50c 1.41b 1.72b 2.38b 

0.4 23.17b 23.10c 35.67b 1.73a 2.15a 2.97a 

0.6 24.33a 27.77a 38.40a 1.37c 1.43c 1.82d 

0.8 16.25e 19.93d 25.17d 1.17a 1.20e 1.27e 

b 

Number of leaves Leaf width (cm) 

After  10 
days 

After  30 
days 

After  40 
days 

After  10 
days 

After  30 
days 

After  40 
days 

Control 4.67d 5.73d 6.08d 0.21e 0.27e 0.31e 

0.2 4.90c 6.22c 7.33c 0.26c 0.33d 0.44c 

0.4 5.33b 6.67b 7.67b 0.33b 0.42b 0.54b 

0.6 5.67a 7.33a 8.93a 0.37a 0.50a 0.67a 

0.8 3.33e 4.33e 5.25e 0.31d 0.37c 0.43d 
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Fig. (4): Effect of irrigation period and colchicine on number of leaves  and leaf width 

 

C) The effect of irrigation period and colchicine on root characters 

Results in Table (5) and Fig (5) showed that effect of different concentrations of colchicine 

(0.2, 0.4, 0.6 and 0.8) and three irrigation period after (10, 30 and 40 days) on number of lateral 

roots and number of major roots. However, colchicine at 0.6% with increasing irrigation period up 

to 40 days recorded the higher values of number of lateral roots (2.67, 4.67 and 5.33) and number 
of major roots (2.95, 3.20 and 4.33), while the lower mean values of number of lateral roots (1.33, 

2.00 and 2.53) and number of major roots (1.38, 1.67 and 2.04) recorded with control treatments. 

Table (5): Effect of irrigation period and colchicine on umber of lateral roots and number of major 
roots 

 

 

 

Fig. (5): Effect of irrigation period and colchicine on umber of lateral roots and number of major roots 
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Control  1.33e 2.00e 2.53e 1.38e 1.67e 2.04e 

0.2 2.00c 3.00c 3.60c 1.73c 2.29c 3.00c 

0.4 2.33b 4.00b 4.67b 2.10b 2.76b 3.80b 

0.6 2.67a 4.67a 5.33a 2.95a 3.20a 4.33a 

0.8 1.48d 2.33d 2.67d 1.63d 1.77d 2.15d 
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Lateral root length and root length as effected by different concentrations of colchicine (0.2, 

0.4, 0.6 and 0.8) and three irrigation period after (10, 30 and 40 days) as shown in Table (6) and 

Fig. (6). However, colchicine at 0.6% with increasing irrigation period up to 40 days recorded the 

higher values of  lateral root length (3.77, 4.40 and 3.83 cm) and  root length (4.33, 6.30 and 7.93 

cm),while the lower mean values of lateral root length (16.25, 19.93 and 25.17 cm) and lateral root 

length (1.17, 1.20 and 1.27 cm2) recorded with 0.8% concentrations of colchicine. 

The increased lethality of the obtained plants after treatment with high concentrations of 

colchicine can be explained by the highly toxic effect of colchicine on the mitotic spindle (blocking 

spindle microtubules production) (Pintos et al., 2007). 

Plant vegetative parameters, including plant height, number of generative shoots, stem 

thickness, leaf length and width, were measured in ten randomly selected plants from each trial plot 

in a mass flowering period according to the standard techniques (Beideman 1972). 

Table (6): Effect of irrigation period and colchicine on lateral root length and root length 

 

 

Fig. (6): Effect of irrigation period and colchicine on lateral root length and root length 
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and interphase for the control Number, percentage of the different stages of mitosis  Table (7):

and treated cells at different concentrations of colchicine MI: mitotic index 

 

 

Fig. (7 ): Effect of Colchicine levels on  mitotic index 

 

The rate of cell division expressed by mitotic index (MI) shows a general Table (7) enhance 

effect on mitotic index values as the concentrations increased, results in an increase in the MI over 

the control value. Mitotic indices of the controls and the treated roots have been compared, control 

shows a normal mitotic distribution represented in Fig. (7 )  These differences were not significant 

in  0.6 and 0.8 but were significant in 0.2 and 0.4 Fig. (7 ). In general, the Most of the actively 

dividing cells were in prophase and few in metaphase, anaphase and telophase stage  of cell division. 

Following colchicine treatment, changes occur in the MI; there is a significant increase after 

treatment with  0.2 and 0. 4 colchicine to reach 20.9% and 35.28%, respectively, and the differences 

were  highly significant compared  to the control values 9.71%.    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mitotic 
index 

TOTAL TELO ANA META PRO INTER CONCENTRATION 

9.71% 2050 6 4 6 183 1891 CONTROL 

20.9 % 2000 106 4 0 309 1582 0.2 

35.28% 1800 100 2 2 531 1165 0.4 

13.02% 2050 28 7 0 232 1783 0.6 

7.2% 1750 66 13 1 46 1624 0.8 
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